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Vorwort

Ich freue mich lhnen den Energiebericht 2013 der Stadt Gief3en vorlegen zu kénnen.
Im Bericht ist dokumentiert, dass die Stadt GieBBen ihrer Verpflichtung hinsichtilich einer
nachhaltigen, ressourcenschonenden und gleichzeitig wirtschafilichen Versorgung der
stadtischen Gebdude mit Wédrme, Wasser und Strom nachgekommen ist. An diesem
Prozess haben viele Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter gearbeitet, fir deren Engage-
ment ich mich sehr herzlich bedanken méchte.

Nach wie vor ist die Energiewende in Deutschland in aller Munde. Die Bundesregie-
rung hat im September 2010 ein Energiekonzept verabschiedet, welches eine umfas-
sende neue, langfristige und integrierte Strategie fir die Entwicklung der Energiever-
sorgung vorsieht. Nach dem tragischen Reaktorunfall in Fukushima Daiichi im Mérz
2011 ist der Ausstieg aus der Kernenergie bis 2022 beschlossen worden. Der energe-
tische Umbau unseres Landes basiert auf dem ehrgeizigen Ziel, bis zum Jahr 2030 die
Halfte der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien sicher zu stellen.

Der Umbau der strukturellen Energieversorgung auf erneuerbare Energien ist ein Weg,
der nur erfolgreich begangen werden kann, wenn auch lokal an dem Konzept gearbei-
tet wird.

Die Stadt Gieen hat durch lokales Handeln einen erfolgreichen Beitrag zu einer ratio-
nellen Energieversorgung und zur Reduzierung des CO2 AusstoBBes geleistet.

Wir haben durch viele kleine und auch grofie MaBnahmen an unseren Gebduden den
Energieverbrauch ohne Einschrénkung des Komforts fir den Nutzer beachtlich gesenkt.
Energie, welche nicht verbraucht wird, muss nicht erzeugt werden, verbraucht keine
Ressourcen und ist der Garant fiir eine auch in Zukunft sichere Energieversorgung.

Im Wesentlichen wurden technische Anlagen im Bestand optimiert, verbessert und er-
neuvert. EinzelmaBnahmen wie der Einbau von hocheffizienten Beleuchtungssystemen,
Dammen der Gebdudehiillen, Erneuern von Fenstern und der Umbau auf effizient ge-
regelte Heizsysteme hat in der Summe den im Bericht ausgewiesenen Erfolg gebracht.

Ein wichtiger Eckpfeiler war die Kooperation mit der hessenEnergie und die enge Zu-
sammenarbeit mit den Stadtwerken Giefien. Die Versorgung mit Wéarme erfolgt mitt-
lerweile in nahezu allen stadtischen Gebduden ausschlieBlich durch Fernwérme. Die
Fernwérme wird in optimierten Warmeerzeugern und durch ein Netz von BHKW's der
Stadtwerke GieBen erzeugt. Auch im Bereich der Ubertragung von Verbrauchsdaten
wurde eng mit den Stadtwerken zusammen gearbeitet.

Auf Grundlage des Beschlusses des Magistrats im Haushaltssicherungskonzept
2009/2010 wurde am 18.01.2011 ein Kooperationsvertrag mit der hessenEnergie



abgeschlossen, in welchem die nachfolgenden Aufgaben im Rahmen eines Projektes
,kommunales Energiemanagements” formuliert sind:
Aufnahme der Verbrauchsdaten der Energietrager Strom, Warme, Wasser
Einbau von geeigneten Messeinrichtungen
Zusammenfiihren der Verbrauchsdaten in auswertbarer Form in einem Energie-
managementsystem (EMS) .
Aufnahme des Bestandes durch Begehungen
Vorschlag und Umsetzung von Verbesserungen durch Optimierung der vorhan-
denen Anlagen und Umsetzung gering investiver MaBnahmen
Schulung der Nutzer iiber sinnvolles Nutzerverhalten und Funktionsweise der
Anlagentechnik ,
Vorschlag investiver Mafinahmen und deren Umsetzung
Erstellen eines jahrlichen Energieberichtes

Von Seiten der Stadt GieBen erfolgt die Umsetzung des Projektes im Wesentlichen
durch das Hochbauamt.

Das Hochbauamt der Stadt Gieflen betreut derzeit 297 Gebdude mit ca. 358.000 m2.
Als Vertragsbasis wurden nur die Liegenschaften/Gebdude ausgewdhlt, welche nicht
zeitgleich im Rahmen des SIP umgebaut, energetisch saniert oder modernisiert wurden.
In dem Vertrag mit der hE ist die Betreuung von 68 Liegenschaften mit insgesamt 138
Einzelgebduden geregelt. Die bewertete Bruttogrundflache betragt 259.000 m2. Die
weiteren 159 vom Hochbauamt betreuten stddtischen Einzelgebdude sind im Koopera-
tionsvertrag nicht erfasst, da hier entweder Neubauten oder sanierte Bestandsgebdude
vorlagen, bei welchen keine Vergleichsdaten iber den Verbrauch der letzten Jahre
vorhanden sein konnten oder zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses sich die energeti-
sche Sanierung der Gebéude in Umsetzung oder Planung befand. Diese Gebdude
werden bei einer Erweiterung des Kooperationsvertrages in das Vertragswerk aufge-
nommen und in den spdteren Energiebericht ebenfalls bericksichtigt.

Durch die Summe aller o. g. MaBBnahmen konnten im Berichtsjahr 2013 rund 414.000
EUR (rund 11,9 %) an Kosten fir Wérme-, Strom- und Wasserbezug gespart werden
Die erzielten Einsparungen sind nicht nur ein Beitrag zur Energiewende, sondern ent-
lasten auch den stadtischen Haushalt.

Am Gelingen des Projektes sind viele Personen beteiligt.
Allen sei fir die Mitarbeit gedankt, verbunden mit der Bitte, sich weiter fir das Projekt

einzusetzen.

Q- Q/Jx/o:,r{f
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TEIL A:  ZUSAMMENFASSUNG UND STATISTIK

1 Zusammenfassung

Die Stadt GieRen flihrt in Kooperation mit der hessenENERGIE GmbH (hE) seit April 2011 ein
kommunales Energiemanagement (KomEM) ein. Es werden 138 ausgewahlte stadteigene Gebau-
de in 68 Liegenschaften bearbeitet. Die bewertete Bruttogrundflache (BGF) betragt aktuell
rund 259.800 m?.

Ziel der auf finf Jahre angelegten Kooperation ist es, zusammen mit der hE die Grundstrukturen fir
ein innerhalb der Stadtverwaltung eigenstandig weiterzufuhrendes Energiemanagementsystem zu
schaffen. In der zurlickliegenden Projektlaufzeit wurden der Energie- und Wasserverbrauch der
Objekte erfasst und bewertet, die Einsparpotenziale qualitativ und quantitativ ermittelt und Malf3-
nahmen fur deren nachhaltige Nutzung ausgearbeitet.

Der vorliegende Energiebericht, umfasst das dritte Berichtsjahr, die Monate Januar bis Dezember
2013. Er zeigt die in diesem Zeitraum durchgefihrten Aktivitaten auf und gibt die erzielten Ergebnis-
se wieder. Im vorliegenden Teil A sind die Ergebnisse summarisch fiir alle ausgewerteten Objekte,
sowie nach Objektgruppen gemal der Liegenschaftsstruktur der Stadt Gielden dargestellt. Diese
Statistik wird durch kurze Berichte zu den Aktivitaten im Rahmen des KomEM erganzt. Teil B ent-
halt Einzel- und Detailanalysen sowie Angaben zum Datenmanagement. In Teil C sind theoretische
und normative Grundlagen sowie Anhdnge zusammengefasst.

Im dritten Jahr der Einfiihrung des KomEM lag der Schwerpunkt der Aufgaben noch im organisato-
rischen Bereich sowie bei der Erfassung und Bewertung der Gebaudesubstanz und Anlagentechnik
der Liegenschaften. Die Auswertungs- und Darstellungsmdglichkeiten in der Software zum Ener-
giemanagement (EMS) wurden weiter ausgebaut. Die Erfassung und technische Bewertung wird
nach dem aktuellen Stand der Objektsanierungen aktualisiert. Im Berichtsjahr wurden in ausgewahl-
ten Objekten weitere Begehungen durchgefiihrt bei denen unter anderem MalRnahmen zur Be-
triebsoptimierung durchgefuhrt wurden.

Zusammenfassend lassen sich die wesentlichen Leistungen wie folgt beschreiben:

- Weiterentwicklung der Liegenschafts- und Objektstruktur mit den zugehoérigen Datenpunk-
ten im EMS. Aktuell sind Gber 800 Datenpunkte erfasst.

- Erstellung von grafischen Auswertungen im EMS.
- Fortschreibung der zentralen Datei zur Rechnungsdatenerfassung und —Auswertung.

- Regelmalige Eingabe der Zahlerwerte aus Monatsablesebdgen, Prifung der Verbrauchs-
entwicklung auf Abweichungen.

- Weitere Objektbegehungen gemeinsam mit den Hausmeistern/Objektverantwortlichen, be-
triebstechnische Optimierungen insbesondere bei der Steuerungs- und Regelungstechnik.

- Erstellung von Mal3nahmenempfehlungen fur nicht- und gering investive Mal3nahmen.
- Durchfiihrung weiterer Aktionen wie Energietreffs flir Hausmeister, Kita-Aktionen.
- Erstellen eines jahrlichen Energieberichts

Far jedes Objekt wurde ein Referenzverbrauch fir die Bezugsmengen ermittelt, der die Ausgangssi-
tuation durch Mittelwerte der Jahre 2008 bis 2010 beschreibt. Der Referenzverbrauch dient als Ver-
gleichswert fiir den Verbrauch an bezogener Endenergie und Wasser im jeweiligen Berichtsjahr.
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Die je Liegenschaft bzw. Objekt erzielten Verbrauchseinsparungen an Energie und Wasser ergeben
sich jeweils als Differenz zwischen dem Referenzverbrauch und dem Verbrauch wahrend des Pro-
jektjahres. Aufgetretener Mehrverbrauch z. B. durch Nutzungsanderungen oder technischen Aus-
bau, defekte Anlagenteile usw. in einzelnen Objekten, der im Rahmen des KomEM nicht zu beein-
flussen war, findet keine Bertcksichtigung.

Referenzverbrauch und Einsparungen sind in der folgenden Tabelle 1.1 summarisch aufgefiihrt
(eine objektbezogene Aufstellung findet sich in Teil C unter Ziffer 2, Anlagen):

Energie- Einheit Referenz Veranderung zur Ref bereinigt
art Verbrauch Kosten Verbrauch Kosten Kosten
Einheit/a EUR/a Einheit/a EUR/a %
Strom kWh 4.482.074 890.799| -309.578 -61.957 -7,0%
Warme kWh 28.085.717| 2.450.800| -3.860.393( -339.736 -13,9%
Wasser m3 35.649 132.257 -3.350 -12.430 -9,4%
z 3.473.856 -414.122 -11,9%
Tabelle 1.1 Verbrauch im Referenzjahr und erzielte Einsparungen

Im aktuellen Berichtsjahr konnten rund 414.000 EUR (rund 12 %) an Kosten fir Energie- und Was-
serbezug gespart werden. In den Werten der Tabelle 1.1 sind auch Verbrauchsanderungen in Lie-
genschaften enthalten, in denen im Berichtsjahr bauliche und technische MalRnahmen, z. B. im
Rahmen des Konjunkturpaketes durchgefihrt wurden. Werden die betroffenen Liegenschaften nicht
in die Bilanzierung einbezogen, betragt die erzielte Einsparung rund 155.000 EUR (rund 4,5 %).
Das Ziel, Verbrauchskosten fir Energie und Wasser in Héhe von 125.400 EUR in einem Jahr ein-
zusparen, wurde im Berichtsjahr deutlich tbertroffen.
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2 Einfuhrung

Der Energiebericht flr die Universitatsstadt Giefsen im Jahr 2008 wurde gemeinsam von den
Stadtwerken Gielden AG und dem Magistrat der Stadt vorgelegt. In Teil 2 ,Energiekonzeption der
Liegenschaften der Stadt GieRen, erstellt vom Hochbauamt, wurden die wesentlichen technischen
MalRnahmen zum rationellen Energieeinsatz in den Liegenschaften der Stadt beschrieben (An-
schluss weiterer Objekte an die Fernwarmeversorgung, Einbau effizienter Beleuchtungsanlagen,
prasenzgesteuerte Anlagentechnik, Thermische Solaranlagen zur Warmwasserbereitung, PV-
Anlagen und einiges mehr). Dariber hinaus wurden jahrliche Gesamtbilanzen fir den Strom-,
Warme- und Wasserverbrauch ab dem Jahr 2002 dargestellt. Anhand ausgewahlter Objekte wur-
den auch jahrliche und monatliche Verbrauchsentwicklungen detailliert dargestellt. Fur die Fort-
schreibung des Energieberichtes wurden Ziele definiert, die die Einflihrung und weitere Optimierung
des Energiemanagements beschreiben.

In dem 2009 von der Universitatsstadt Giel3en vorgelegten Haushaltssicherungskonzept wurden
auch Maoglichkeiten und Potenziale des Energiemanagements behandelt. Es wurde die Einfiihrung
des Energiemanagements mit MalRnahmenvorschlagen empfohlen.

Zur Vorbereitung der Einfuhrung eines kontinuierlich fortzuschreibenden Energiemanagements
wurde die Projektgruppe Energiemanagement gebildet, die die Anforderungen an ein solches Sys-
tem aus Sicht der verschiedenen Fachbereiche in Form eines Leistungskataloges erarbeitete. Auf
dieser Grundlage wurde im Juni 2010 ein Ausschreibungsverfahren als Teilnahmewettbewerb ge-
startet. Im Ergebnis des Ausschreibungsverfahrens erfolgte im Januar 2011 die Unterzeichnung des
Kooperationsvertrages zur Einfiihrung des kommunalen Energiemanagements im Contracting mit
der hessenENERGIE Gesellschaft fiir rationelle Energienutzung mbH, Wiesbaden. Als Vertrags-
laufzeit wurde der Zeitraum vom April 2011 bis Marz 2016 vereinbart.

Der vorliegende Bericht flr das Jahr 2013 ist der dritte Bericht, der im Rahmen der Kooperation der
Universitatsstadt GieRen und der hessenENERGIE erstellt wurde.

Die wesentliche Voraussetzung fir ein Energiemanagementsystem ist ein systematisches Ver-
brauchscontrolling, welches die strukturierte Uberwachung und Auswertung der Verbrauchs- und
Kostendaten ermdoglicht. Zur Bewertung des Energie- und Wasserverbrauchs von Gebauden und
technischen Anlagen werden Verbrauchskennwerte gebildet, die den Verbrauch bezogen auf die
spezifische Nutzung darstellen. So wird ein Vergleich von Objekten gleicher Nutzung unabhangig
vom jeweiligen absoluten Verbrauch ermdglicht. Bei Gebauden wird die Nutzung mit der zur Verfi-
gung gestellten Flache (versorgte Bruttogrundflache BGFg) fir die verschiedenen Nutzungsarten
dargestellt.

Mit dem vorliegenden Bericht liegen Verbrauchskennwerte fur die 68 bearbeiteten Liegenschaften
vor, die typischen Werten fir die jeweiligen Liegenschaftsgruppen gegenibergestellt werden. Die
Kennwert- und Prioritatenlisten in Abschnitt 6 geben damit eine effizienzorientierte Handlungsemp-
fehlung fur weitere, auch investive MalRnahmen. Anhand der ermittelten Prioritaten werden im Pro-
jektverlauf Objekte mit grolem Potenzial intensiver bearbeitet.

Fir das Hochbauamt ist es auf Grund des Zahlenwerks mdglich, energetische Mallnahmen an Ge-
bauden zu planen und wirtschaftlich durch die Analyse von baulichen Kosten und erzielter Einspa-
rung an Energie zu bewerten. Somit wurde eine Grundlage erarbeitet, die auch der Planung von
Investitionen dient.

Mit dem nun vorliegenden konsistenten Datenbestand lassen sich auch die Kosten des Energie-
und Wasserverbrauchs einzeln fir jede Liegenschaft, summarisch oder gruppiert nach Liegen-
schaftsgruppen und/oder Energieart auswerten, womit systematisch der energetische Zustand
(technisch/baulich), die Betriebsweise und das Verhalten der Nutzer bewertet werden kann.
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3 Verbrauchsentwicklung
3.1 Gesamtverbrauchsentwicklung

Die Energie- und Wasserverbrauchsdaten der untersuchten Liegenschaften sind in den folgenden
Tabellen zusammengefasst dargestellt. Die Warmeverbrauchsdaten wurden witterungsbereinigt (1).
Die dargestellten Werte mit der Bezeichnung total beinhalten den tatsachlich gemessenen Ver-
brauch. Die Werte mit der Bezeichnung netto beinhalten nicht den aufgetretenen Mehrverbrauch in
einzelnen Objekten, der im Rahmen des KomEM nicht beeinflussbar war (z.B. durch Nutzungsan-
derungen oder -erweiterungen, technischen Ausbau, defekte Anlagenteile usw.). Diese werden
durch Subtraktion der nachgewiesenen Einsparung von den Referenzwerten ermittelt.

5 = | Referenz Berichtsjahr| Veranderung zur |Berichtsjahr| Verédnderung zur

% = total Referenz total netto Referenz netto

E uf:: Verbrauch | Verbrauch | Verbrauch Verbrauch | Verbrauch

w Einheit/a Einheit/a Einheit/a Y% Einheit/a Einheit/a Y%
Strom |kWh| 4.482.074| 4.404.705 -77.369  -1,7% 4.172.496( -309.578 -7,0%
Warme |kWh|28.085.717| 24.531.640| -3.554.077 -12,8%| 24.225.324( -3.860.393 -13,9%
Wasser | m? 35.649 35.136 512 -1,4% 32.298 -3.350 -9,4%

Tabelle 3.1 Energie- und Wasserverbrauch im Referenz- und im Berichtsjahr

3.2 Endenergieverbrauchsentwicklung (Strom/Wéarme)

Zur Entwicklung des Stromverbrauchs ist anzumerken, dass der Gesamtverbrauch gesenkt werden
konnte, obwohl die technische Ausstattung der Gebaude und die Nutzungszeiten stark zugenom-
men haben und damit auch die Anzahl der Verbraucher (Kiichen, Mensen, Computer, Regelanla-
gen, usw.). Die im Berichtszeitraum eingesetzte Endenergie setzt sich aus 15 % Strom und 85 %
Fernwarme zusammen. Die Verbrauchsentwicklung zeigt nachfolgende Grafik.

Gesamtverbrauch Strom/Warme
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4.500.000 -
- 30.000.000
4.000.000 - = ©
® =
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(@]
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= o]
g 2.000.000 - - 15.000.000 s
[0}
§ 1.500.000 - - 10.000.000 £
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- 5.000.000
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O T T T T T T T - 0
2008 2009 2010 Ref 2011 2012 2013
Abbildung 3.1 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

(1) Die Heizenergieverbrauche werden nach VDI 3807, Blatt 1 witterungsbereinigt ("normiert"), um jahrlich unter-
schiedliche Witterungsbedingungen auszugleichen und damit den direkten Vergleich einzelner Jahresverbrauche zu
ermdglichen (siehe auch Teil C Abschnitt 1)
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Mengenstruktur des Endenergiebezugs im
Berichtsjahr
Gesamt: 28.936.345 kWhgyp

Strom
4.404.705
15,2%
Fernwarme
24.531.640
84,8%

Abbildung 3.2 Mengenstruktur des Endenergiebezugs im Berichtsjahr

3.3 Wasserverbrauchsentwicklung

Gesamtverbrauch Wasser

Ref

2008
2009
2010
2011
2012
2013

Abbildung 3.3 Entwicklung des Wasserverbrauchs

Eine detaillierte Verbrauchs- und Kostenentwicklung fiir die einzelnen Liegenschaften ist im Teil C
unter Ziffer 2 des vorliegenden Berichtes dargestellt.
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4 Preis- und Kostenentwicklung
4.1 Strompreise

Der durchschnittliche Strombezugspreis fur alle KomEM-Liegenschaften liegt im Berichtszeitraum
bei 19,88 ct/kWh mit einer Streuung von 19,17 ct/kWh (Theodor-Litt-Schule) bis 23,96 ct/kWh (Ge-
org-Buchner-Schule), jeweils zzgl. USt.. Gegenuber dem Vorjahr ist der durchschnittliche Strom-
preis um rund 13,8 % gestiegen. Der Anteil der Stromkosten an den Gesamtkosten fir Energie und
Wasser betragt im Jahr 2013 rund 27 %. Die Entwicklung der Durchschnittsstrompreise 2008 bis
2013 ist in der folgenden Grafik dargestellt. Es wurde getrennt nach jahrlich und monatlich abge-
rechneten Abnahmestellen ausgewertet.

Alle Angaben netto, zuzuglich der gesetzlichen USt..

0,2500

0,2000

0,1500 -

Strom - Durchschnittspreis in EUR/KWh

0,1000
Durchschnittspreis ==#=Durchschnittspreis =i=Durchschnittspreis
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Abbildung 4.1 Entwicklung der durchschnittlichen Strompreise 2008 bis 2013
(netto, zuziglich USt.)
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4.2 Warmepreise

Der durchschnittliche Warmebezugspreis fur alle KomEM-Liegenschaften liegt im Berichtszeitraum
bei 8,72 ct/kWh mit einer Streuung von 7,57 ct/kWh (Kita Spenerweg) bis 11,64 ct/kWh (Sandfeld-
schule), jeweils zzgl. USt.. Gegenliber dem Vorjahr blieb der durchschnittliche Warmepreis anna-
hernd konstant (-1%). Der Anteil der Warmekosten an den Gesamtkosten fur Energie und Wasser
betragt im Jahr 2013 rund 69 %. Die Entwicklung der Durchschnittswarmepreise 2008 bis 2013 ist
in der folgenden Grafik dargestellt. Es wurde getrennt nach jahrlich und monatlich abgerechneten
Abnahmestellen ausgewertet.

Alle Angaben netto, zuzuglich der gesetzlichen USt..

<
0,0800 - /

eis in EUR/k

r
o
o
[e2]
o
o

Durchschnittsp
o
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| =#=Durchschnittspreis =#=Durchschnittspreis =#i=Durchschnittspreis

0,0300 . .. N
, Warme Jahresab Warme Monatsab Warme ges
8 0,0200 + EUR/kWh EUR/kWh EUR/KWh
£ 0,0100
0,0000 . . . : . ]
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abbildung 4.2 Entwicklung der durchschnittlichen Warmepreise 2008 bis 2012
(netto, zuztglich USt.)

4.3 Wasserpreise

Im Rahmen des kommunalen Energiemanagement werden auch die Verbrauchsmengen und Ver-
brauchskosten fiir den Trinkwasserbezug und dem davon abhangigen Anteil der Entwasserungs-
kosten erfasst und bewertet. Der von der Beschaffenheit der jeweiligen Liegenschaft (Lage und
Versiegelung) abhangige Anteil der Entwasserungskosten, bleibt hier unberticksichtigt.

Die Preise fir Trinkwasser und mengenabhangiger Entwasserung waren in den letzten Jahren kon-
stant. Sie betragen fur Trinkwasser 1,92 EUR/m? zuziiglich 7 % USt., und fir die Entwasserung
1,79 EUR/m3. Auf die Entwasserungsgebuhr wird keine USt. erhoben.

Der Anteil der Wasserkosten an den Gesamtkosten fiir Energie und Wasser betragt im Jahr 2013
rund 4 %.
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4.4 Gesamtkosten

Die Energie- und Wasserverbrauchskosten der untersuchten Liegenschaften sind in den folgenden
Tabellen zusammengefasst dargestellt. Alle Kosten und Preise werden, sofern nicht anders aus-
gewiesen, netto zuzliglich USt. angegeben. Die Warmeverbrauchsdaten wurden witterungsberei-
nigt. Die Verbrauchsdaten wurden mit den durchschnittlichen Kosten des Berichtsjahres bewertet.
Fir das Projekt KomEM ist vereinbart, Referenzverbrauchsdaten auf Grundlage von mittleren Ver-
brauchsmengen der letzten drei Jahre vor Projektbeginn als MaRstab fir die erzielten Einsparungen
zugrunde zu legen.

Tabelle 4.1

Energie- Referenz Berichtsjahr | Veranderung zur Referenz
art Kosten Kosten Kosten Kosten
EUR/a EUR/a EUR/a %
Strom 890.799 875.590 -15.208 -1,7%
Warme 2.450.800 2.137.801 -312.999 -12,8%
Wasser 132.257 130.356 -1.901 -1,4%
Summen 3.473.856 3.143.747 -330.109 -9,50%

Energie- und Wasserverbrauchskosten im Referenz- und Berichtsjahr

(alle Kostenangaben netto ohne USt., Preise des Berichtsjahrs)

Werden die Einsparungen nicht mit den aufgetretenen Mehrverbrauchen bei einzelnen Objekten,
die im Rahmen des KomEM nicht beeinflussbar waren, verrechnet (z.B. durch Nutzungsanderun-
gen oder Erweiterungen, technischen Ausbau, defekte Anlagenteile usw.), ergeben sich die in der
Tabelle 4.1 dargestellten Nettoeinsparungen (eine liegenschaftsbezogene Aufstellung findet sich in
Teil C, Abschnitt 2).

Energie- Referenz [ Berichtsjahr | Veranderung zur Referenz
art Kosten Kosten Kosten Kosten
EUR/a EUR/a EUR/a %
Strom 890.799 875.590 -15.208 -1,7%
Warme 2.450.800 2.137.801 -312.999 -12,8%
Wasser 132.257 130.356 -1.901 -1,4%
Summen 3.473.856 3.143.747 -330.109 -9,50%

Tabelle 4.2 Energie- und Wasserverbrauchskosten im Referenz- und Berichtsjahr

ohne Mehrverbrauche (alle Kostenangaben netto ohne USt.)
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Die Kostenstruktur flir den Energie- und Wasserbezug im Berichtsjahr ist nachfolgend dargestellt:

Kostenstruktur im Berichtsjahr
Gesamtkosten 3.143.746 € zuzuglich USt.

Strom
28%
Wasser
4% Fernwarme
68%
Abbildung 4.3 Kostenstruktur des Energie- und Wasserbezugs

Die Kostenstruktur bezogen auf die Objektgruppen fiir die bearbeiteten Objekte mit insgesamt
rund 259.800 m? zeigt die folgende Abbildung:

Energie- und Wasserkosten nach Gebaudegruppen

03-Grundschulen (52950 m?)

05-Gymnasien (46701 m?)

06-Berufsschulen (42929 m?)

08-Gesamtschulen (56064 m?)

14-Kindergarten (11926 m?)

15-Sportstatten (7132 m?)

04-Haupt-undRealschulen (4793 m?)

]
]
]
07-Foérderschulen (6234 m?) -
]
]
]
]
[
[
i

02-Feuerwehren (4077 m?)

01-Verwaltungsgebaude (7969 m?) Strom mWirme - Wasser

17-Fuhramt (6226 m?)

16-Gartenamt (2325 m?)

10-Museum (4859 m?)

13-SozialeEinrichtungen (3061 m?)

09-sonstigeSchulen (2309 m?)

0 200.000 400.000 600.000
Kosten in EUR/a

Abbildung 4.4 Kosten und Objektstruktur
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5 Emissionen
5.1 Emissionsbewertung mit Emissionsfaktoren als Mittelwerte fur Deutschland

Auf Basis der Energieverbrauche und spezifischer Faktoren fiir die einzelnen Energietrager lassen
sich die den Verbrauchen zurechenbaren umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Eine Aufteilung
der Emissionen nach den Energiebedarfsarten zeigt die folgende Tabelle. Die Emissionsfaktoren
wurden den fortgeschriebenen Ergebnissen des Forschungsprojektes ,Gesamt-Emissions-Modell
Integrierter Systeme®, kurz GEMIS(2), Version 4.81 entnommen. Diese allgemein anerkannten
Emissionsfaktoren fir Deutschland werden Ublicherweise im Rahmen von Klimaschutzkonzepten
angewendet und sind fur Quervergleiche mit Projekten Dritter geeignet.

Referenz vermiedene Emissionen
Energieart CO, SO, NOy Staub CO, SO, NO, Staub
Tonnen/a  kgl/a kg/a kg/a [Tonnen/a kgl/a kg/a kg/a
Strom 2.600 3.559 2.546 166 180 246 176 11
Warme 7.153 11.234 10.336 506 983 1.544 1.421 69
Summe 9.753 14.793 12.881 671 1.163 1.790 1.596 81
Veranderung relativ 11,9% 12,1% 12,4% 12,1%

Tabelle 5.1 Emissionen im Referenzjahr und Emissionsminderung im Berichtsjahr

(Emissionsfaktoren dach GEMIS 4.81 fir Deutschland, Basis 2010)

Die erzielten Verbrauchseinsparungen haben auch zu einer deutlichen Umweltentlastung durch
vermiedene Emissionen von Luftschadstoffen gefihrt, die Verminderung der Emissionen des klima-
schadlichen CO, im Berichtsjahr betragt beispielsweise rund 1.163 Tonnen.

5.2 Emissionsbewertung mit Emissionsfaktoren fir die lokale Situation

Da die lokalen Emissionen, insbesondere von Kohlendioxid von den GEMIS-Werten abweichen,
wurden die Kohlendioxidemissionen auch mit den von den Stadtwerken Giel3en genannten Fakto-
ren berechnet. Fir die Ermittlung der CO,-Emissionen durch den Verbrauch von Strom wurde der
verdffentlichte Wert fir den Unternehmensmix 2012, fur die Emissionen der Fernwarmeversorgung
der auf die Warmeabgabe bezogene Wert fiir das Jahr 2012 verwendet.

Tabelle 5.2

Referenz [Berichtsjahr | vermiedene Emissionen
Energieart CO, CO, CO,
Tonnen/a Tonnen/a Tonnen/a
Strom 1.909 1.777 132
Warme 1.601 1.381 220
Summe 3.510 3.158 352
Veranderung relativ 10,0%

Emissionen im Referenzjahr und Emissionsminderung im Berichtsjahr
(Emissionsfaktoren nach SWG)

(2)GEMIS - Globales Emissions-Modell integrierter Systeme, IINAS GmbH, Internationales Institut fiir
Nachhaltigkeitsanalysen und —strategien, http://www.iinas.org/about-de.htm|

Seite 17



Energiebericht 2013 hessenENERGIE/Universitatsstadt GielRen

Seite 18



Energiebericht 2013 hessenENERGIE/Universitatsstadt GielRen

6 Verbrauchskennwerte und Kostentbersicht je Liegenschaft

Zur Bewertung des Energie- und Wasserverbrauchs von Gebauden und technischen Anlagen wer-
den Verbrauchskennwerte gebildet. Diese stellen den Verbrauch bezogen auf die spezifische Nut-
zung dar und ermdglichen so einen Vergleich von Objekten gleicher Nutzung unabhangig vom
jeweiligen absoluten Verbrauch. Bei Gebauden wird die Nutzung mit der zur Verfligung gestellten
Flache fiir die verschiedenen Nutzungsarten dargestellt. Als Bezugsflache wird die jeweils versorgte
Bruttogrundflache (BGFg) verwendet. Die Heizenergieverbrduche werden nach VDI 3807, Blatt 1
witterungsbereinigt ("normiert"), um jahrlich unterschiedliche Witterungsbedingungen auszugleichen
und damit den direkten Vergleich einzelner Jahresverbrauche zu ermdglichen (siehe auch Teil C
Abschnitt 1).

Die nachfolgenden Tabellen 6.1 bis 6.4 geben eine Ubersicht tiber alle 68 KomEM-Liegenschaften.
Die Verbrauchskennwerte fir Strom, Warme und Wasser mit Vergleichs- und Zielwerten erlauben
Aussagen Uber die energetische Qualitat der jeweiligen Liegenschaft. Auffallige Werte (gravierende
Uberschreitung der Vergleichswerte) sind mit Fettdruck gekennzeichnet. Als Vergleichswerte wer-
den statistische Mittelwerte des auszuwertenden Liegenschaftstyps herangezogen (3). Die Liegen-
schaftstypen werden in den folgenden Tabellen als ,Nutzungsart ages® bezeichnet. In der Rubrik
Bemerkung sind ggf. die der Verbrauchsmessung zuzuordnenden Gebaude aufgefihrt.

Erganzend sind den Objekten Prioritaten zugeordnet:

Prioritdt 1:  Kennwert Uberschreitet den Vergleichswert um mehr als 20 %
=> dringender Handlungsbedarf

Prioritéat 2:  Kennwert Uberschreitet den Vergleichswert bis 20 %
=> Handlungsbedarf

Prioritat 3: Kennwert erreicht bzw. unterschreitet den Vergleichswert
=> geringer Handlungsbedarf

In den Tabellen wurden die Objektdaten zuerst nach den ermittelten Prioritdten und innerhalb der
jeweiligen Prioritat nach Hohe der Kosten sortiert. Mit den Prioritatenlisten werden also die Objekte
ermittelt, bei denen auf Grundlage des Kennwertvergleichs die groften Einsparpotenziale zu erwar-
ten sind.

Tabelle 6.5 liefert eine Kostentibersicht zu jedem Objekt wobei diese nach ihren absoluten Gesamt-
kosten (Referenzfall) geordnet wurden, um die Bewertung entsprechend der Bedeutung fiir die Kos-
ten insgesamt zu relativieren. Eine grafische Darstellung dazu ist in Teil C, Anlage 2.6 enthalten.

(3) Energie- und Wasserverbrauchskennwerte in Deutschland, Forschungsbericht der ages GmbH, Miins-
ter, Bekanntmachung der Regeln fir Energieverbrauchskennwerte und der Vergleichswerte im Nicht-
wohngebaudebestand vom 30. Juli 2009, BMVBS und hE-interne Quellen
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Die nachfolgend zusammengestellten kommunalen Liegenschaften mit einer Bruttogrundflache

(BGFg)von insgesamt rund 259.800 m? wurden im Berichtszeitraum bearbeitet:

key_ |Lieg_kurz |Liegenschaft key_Typ BGFg |Nutzungsart ages Bemerkung
N 1 B 66_Lahns |LahnstraRe 216 01-Verwaltungsgebaude 1.265|Bauhof
2 [MZG_All Mehrzweckgebaude - Allendorf 01-Verwaltungsgebaude 164|Verwaltungsgebaude
3,1 |34 Ostanlage 25 (Villa Leutert) 01-Verwaltungsgebaude 1.384|Verwaltungsgebaude
3,2 |34_Jokus |Ostanlage 25a (Verwaltung) 01-Verwaltungsgebaude 2.402|Verwaltungsgebaude
3 |34_ges Ostanlage_ges 01-Verwaltungsgebaude 3.787|Verwaltungsgebaude
5 |[Siud4 Silidanlage 4 01-Verwaltungsgebaude 1.271|Verwaltungsgebaude
6 [Vst_Lli Verwaltungsstelle - Litzellinden 01-Verwaltungsgebaude 294|Verwaltungsgebaude
7 |Vst_Réd  |Verwaltungsstelle - Rddgen 01-Verwaltungsgebaude 1.188|Verwaltungsgebaude
8 |[BF Berufsfeuerwehr ABD 02-Feuerwehren 4.306|Feuerwache ABD (gesamt) fiir Strom
8,2 [BF Berufsfeuerwehr D 02-Feuerwehren 271|Feuerwehrgeratehaus D
8,3 |BF Berufsfeuerwehr AB 02-Feuerwehren 3.806|Feuerwache AB
ABCDE korr. 29.10.12
9 [BGS Briider-Grimm-Schule 03-Grundschulen 13.311{Gesamtschule mit TH (3.2_Kl), ab Mai 2012 Anbau
an C mit 1.403 m?
9,1 |BGS_E Briider-Grimm-Schule_E 03-Grundschulen 1.634|Turn- und Sporthalle 1000-2000
10 |GBS Georg-Biichner-Schule 03-Grundschulen 4.313|Grundschule C1, C2, C3, C4, C5, C6
11 |Goethe Goetheschule 03-Grundschulen 5.447|Grundschule
12 |GS_Ldli Grundschule Litzellinden Lindbachsch{03-Grundschulen 1.131|Grundschule
13 |GS_West |Grundschule West 03-Grundschulen 5.234|Grundschule
14 |GS_All Kleebachschule 03-Grundschulen 696|Grundschule
16 |KKS Kathe-Kollwitz-Schule 03-Grundschulen 3.104|Grundschule
17 |LUS Ludwig-Uhland-Schule 03-Grundschulen 4.808|Grundschule ;(;rzr Ii(nlli<)l. H 30.10.2012
18 |Pesta Pestalozzischule 03-Grundschulen 7.696|Grundschule -
19 [Sandfeld [Sandfeldschule 03-Grundschulen 3.048|Grundschule
20 |GS_Wies [WeilRe Schule Wieseck 03-Grundschulen 2.528|Grundschule
21 |AwH_ges |Alexander-von-Humboldt-Schule_ges [04-Haupt-undRealschulen | 4.793|Realschule mit TH
21,1 |JAVH_A Alexander-von-Humboldt-Schule_A 04-Haupt-undRealschulen 701{Verwaltung norm
21,2 |AVH_C Alexander-von-Humboldt-Schule_C 04-Haupt-undRealschulen 875|Turn- und Sporthalle < 1000
21,3 |AVH_DEF |Alexander-von-Humboldt-Schule_DEF |04-Haupt-undRealschulen 3.217|Realschule
22 |Herder Herderschule 05-Gymnasien 20.404|Gymnasium
22,1 |Herder_F |Herderschule Sporthalle Haus F 05-Gymnasien 2.231|Turn- und Sporthalle 2000-3000
23 |LLG Landgraf-Ludwigs-Gymnasium 05-Gymnasien 10.166|Gymnasium mit TH A, B,D,E, F, I J(3.2_KIi)
23,1 |LLG_DE Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_DE 05-Gymnasien 3.839|Gymnasium mit TH DE (Warme)
23,2 |LLG_ABFU |Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_ABFIJ |05-Gymnasien 6.327|Gymnasium A, B, F, I, J (Warme)
24 |Lio Liebigschule 05-Gymnasien 13.900{Gymnasium
25 |Alice Aliceschule 06-Berufsschulen 7.459|Berufsschule mit TH
26 |FFS_AC Friedrich-Feld-Schule_AC 06-Berufsschulen 4.969|Berufsschule mit TH
26,1 |FFS_B Friedrich-Feld-Schule_B 06-Berufsschulen 1.940|Berufsschulen eigener Standort
26,27 |FFS/MWS |Friedrich-Feld-/Max-Weber-Schule 06-Berufsschulen 13.650|Berufsschule mit TH alle auler FFS B
27 |[MWS Max-Weber-Schule_ABC 06-Berufsschulen 8.681|Berufsschulen A B, C
28 |TLS Theodor-Litt-Schule 06-Berufsschulen 17.925|Berufsschulen A, B, CDE
28,2 |TLS_F Theodor-Litt-Schule Haus F 06-Berufsschulen 1.955|Turn- und Sporthalle 1000-2000 [F, wird separat ausgewertet
29 |ASS Albert-Schweitzer-Schule_ges 07-Forderschulen 6.234|Sonderschule mit TH mit Turnhalle
29,1 |ASS Albert-Schweitzer-Schule_A 07-Forderschulen 5.174|Sonderschule A
29,2 |ASS Albert-Schweitzer-Schule_B 07-Férderschulen 1.060(Turn- und Sporthalle 1000-2000 (B
31 |FES Friedrich-Ebert-Schule 08-Gesamtschulen 8.666|Gesamtschule
32 |Ost_ges Schulzentrum GO 08-Gesamtschulen 29.770|Gesamtschule mit TH A,B,C,DEF
Tabelle 6.1 a Zusammenstellung der KomEM — Objekte 32 Hinweis Korczak-Schule
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key_ [Lieg_kurz |Liegenschaft key_Typ BGFg [Nutzungsart ages Bemerkung
33 |RHS Ricarda-Huch-Schule 08-Gesamtschulen 17.628|Gesamtschule mit TH
33,1 |RHS_A Ricarda-Huch-Schule Haus A 08-Gesamtschulen 9.469|Gesamtschule mit TH
33,2 |RHS_B Ricarda-Huch-Schule Haus B 08-Gesamtschulen 5.275|Gesamtschule mit TH B, wird separat ausgewertet
33,3 |RHS_C Ricarda-Huch-Schule Haus C 08-Gesamtschulen 1.967|Gesamtschule mit TH
33,4 |RHS_E Ricarda-Huch-Schule Haus E 08-Gesamtschulen 917|Gesamtschule mit TH
33,5 |RHS_ACE [Ricarda-Huch-Schule Haus ACE 08-Gesamtschulen 12.353|Gesamtschule mit TH A, C, E, Wasser
34 [Musik Griinberger Strafte 120 09-sonstigeSchulen 947(Musikschule
35 |VHS Volkshochschule 09-sonstigeSchulen 1.362(VHS
36 |Schloss Altes SchloR 10-Museum 3.225|Museen
37 |LeibH Leib’sches Haus 10-Museum 733[Museen
38 |WallenfH |Wallenfels'sche Haus 10-Museum 901|Museen
39 [JUZ Wies |Jugendhaus Wieseck 13-SozialeEinrichtungen 204|Jugendzentrum
40 |NSz Nordstadtzentrum 13-SozialeEinrichtungen 987|Gemeinschaftszentren
41 |Eulenk Sozialzentrum Eulenkopf 13-SozialeEinrichtungen 317|Gemeinschaftszentren
42 |WLH Wilhelm-Liebknecht-Haus 13-SozialeEinrichtungen 1.234|Gemeinschaftszentren
43 |Holzwurm |Zentrum fiir Gemeinschaftshilfe 13-SozialeEinrichtungen 318|Gemeinschaftszentren
44 |Kita_ AWW |Kita Alter Wetzlarer Weg 14-Kindergérten 804|Kita
45 |KitaEich Kita Am Eichelbaum 14-Kindergarten 764|Kita
46 |KitaAFS Kita Anne-Frank-Strae 14-Kindergérten 631|Kita
47 |KitaEder |Kita Ederstrale - Kinder der Welt 14-Kindergarten 744(Kita
48 |Kita_Gie |Kita GieRener Stralle 14-Kindergarten 336|Kita
49 |Kita_ HWS [Kita Heinrich-Will-Stralle 14-Kindergarten 747 |Kita
50 |[KitaHeye |Kita Heyerweg 14-Kindergarten 602(Kita
51 |KitaRain Kita Hoher Rain - Regenbogenland 14-Kindergarten 550|Kita
52 |KitaHolb Kita Holbeinring - Schatzinsel 14-Kindergarten 731|Kita
53 |KitaHold Kita Holderlinweg - Pusteblume ev. 14-Kindergarten 533|Kita
54 |KitaKrof Kita Krofdorfer Stralle 14-Kindergérten 545|Kita
55 |KitaLdli Kita Lutzellinden - Die wilde 13 14-Kindergarten 1.028(Kita
56 |Kita_ML Kita Méarchenland 14-Kindergarten 470|Kita
57 |Kita_RS Kita Rote Schule e.V. 14-Kindergarten 75|Kita
58 |Kita_Rdéd  |Kita Rédgen 14-Kindergarten 625(Kita
59 |Kita_SpW |Kita Spenerweg - Lotte Lemke 14-Kindergarten 1.545|Kita
60 |Kita_TM Kita Thomas Morus 14-Kindergarten 520|Kita
61 [Rivers Sporthalle Rivers 15-Sportstatten 1.914|Turn- und Sporthalle 2000-3000
62 |[Sph_Rdod  |Sporthalle Rodgen 15-Sportstatten 1.083| Turn- und Sporthalle 1000-2000
63 [Sph_Wie |Sporthalle Wieseck 15-Sportstatten 2.796|Turn- und Sporthalle 1000-2000
64 |TH_Pfing |Turnhalle Pfingstweide 15-Sportstatten 787|Turn- und Sporthallen
65 |Waldst Waldstadion 15-Sportstatten 551|Sportplatzgebaude
66 |67 Gartenamt 16-Gartenamt 1.775|Diverses

Flachenangaben sind zu
67 |Gartnerei |Stadtgéartnerei - Alte Stadtgartnerei |16-Gartenamt 550(|Diverses Uberarbeiten
(Gewachshauser)

68 |70 Stadtreinigungs- und Fuhramt 17-Fuhramt 6.226|Bauhof

Tabelle 6.1 b Zusammenstellung der KomEM — Objekte
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Strom-Kennwerte in kWh/(m2a)
Obj. [Liegenschaft BGFg |Kennwert (Vergleichs- |Vergleichs- [Ab- Ab- Prio
Nr. inmz2 |KomEM- |Kennwert [Kennwert |weichung |weichung
Jahr MITTEL ZIEL MITTEL  |ZIEL
32|Schulzentrum GO 29.770 18 15 11 22 %) 75 %) 1
22|Herderschule 20.404 18 13 9 42 % 103 % 1
9|Briider-Grimm-Schule 13.311 20 15 11 31 %) 87 % 1
24 |Liebigschule 13.900 18 13 9 39 % 99 % 1
8|Berufsfeuerwehr ABD 4.306 46 17 12 170 % 286 % 1
23[Landgraf-Ludwigs-Gymnasium 10.166 17 14 10 23 %) 76 %) 1
25|Aliceschule 7.459 23 16 11 42 % 102 % 1
29|Albert-Schweitzer-Schule_ges 6.234 24 12 8 97 %) 181 % 1
28,2| Theodor-Litt-Schule Haus F 1.955 57 21 15 170 %) 285 %) 1
61|Sporthalle Rivers 1.914 64 25 18 158 % 269 % 1
63[Sporthalle Wieseck 2.796 40 21 15 92 %) 175 % 1
13|Grundschule West 5.234 17 10 7 65 %) 136 % 1
22,1|Herderschule Sporthalle Haus F 2.231 31 25 18 22 %) 75 %) 1
68|Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226 10 7 5 46 %) 108 %) 1
21|Alexander-von-Humboldt-Schule_ges 4.793 15 12 8 28 % 83 % 1
62[Sporthalle Rodgen 1.083 47 21 15 123 % 219 % 1
9,1|Bruder-Grimm-Schule_E 1.634 29 21 15 40 % 100 %) 1
33,3|Ricarda-Huch-Schule Haus C 1.967 19 15 11 28 %) 83 % 1
38|Wallenfels 'sche Haus 901 35 17 12 108 % 197 % 1
37|Leib’sches Haus 733 32 17 12 89 % 170 % 1
33,4|Ricarda-Huch-Schule Haus E 917 24 15 1 58 % 125 %) 1
53|Kita Holderlinweg - Pusteblume ev. 533 23 19 13 24 %) 77 %) 1
28| Theodor-Litt-Schule 17.925 19 16 11 17 % 68 % 2
19|Sandfeldschule 3.048 12 10 7 18 % 68 % 2
35|Volkshochschule 1.362 17 14 10 19 % 71 %) 2
60(Kita Thomas Morus 520 23 19 13 19 % 69 % 2
14|Kleebachschule 696 11 10 7 13 % 61 %) 2
31|Friedrich-Ebert-Schule 8.666 11 12 8 -6 % 34 %) 3
27|Max-Weber-Schule_ABC 8.681 12 16 11 -27 % 4 %) 3
33,1|Ricarda-Huch-Schule Haus A 9.469 7 15 1 -50 % -29 % 3
26|Friedrich-Feld-Schule_AC 4.969 14 16 11 -13 % 24 %) 3
18|Pestalozzischule 7.696 6 10 7 -36 % -8 % 3
10|Georg-Blichner-Schule 4.313 8 10 7 -16 % 21 %) 3
17|Ludwig-Uhland-Schule 4.808 9 10 7 -13 % 24 % 3
11|Goetheschule 5.447 7 10 7 -34 % -5 % 3
42|Wilhelm-Liebknecht-Haus 1.234 29 29 20 0% 43 % 3
33,2|Ricarda-Huch-Schule Haus B 5.275 7 15 1 -56 % -38 % 3
16|Kéathe-Kollwitz-Schule 3.104 9 10 7 5% 35 %) 3
7|Verwaltungsstelle - R6dgen 1.188 23 23 16 0 % 43 %) 3
36|Altes Schlof3 3.225 8 17 12 -53 % -32 % 3
26,1|Friedrich-Feld-Schule_B 1.940 13 16 11 -20 % 14 % 3
59|Kita Spenerweg - Lotte Lemke 1.545 13 19 13 -30 % 0 % 3
20|Weille Schule Wieseck 2.528 8 10 7 21 % 13 % 3
5|Sldanlage 4 1.271 13 23 16 -44 % -20 % 3
3,1|Ostanlage 25 (Villa Leutert) 1.384 10 23 16 -56 % -37 % 3
3,2|Ostanlage 25a (Verwaltung) 2.402 5 23 16 -78 % -68 % 3
57|Kita Rote Schule e.V. 750 16 19 13 -14 % 22 %) 3
52(Kita Holbeinring - Schatzinsel 731 16 19 13 -13 % 24 % 3
40|Nordstadtzentrum 987 12 29 20 -59 % -42 % 3
49(Kita Heinrich-Will-StraRe 747 15 19 13 -19 % 16 % 3
65[Waldstadion 551 20 31 22 -34 % -6 % 3
58|Kita Rodgen 625 17 19 13 -10 % 28 % 3
64| Turnhalle Pfingstweide 787 13 21 15 -40 % -15 % 3
45(|Kita Am Eichelbaum 764 12 19 13 -36 % -9 % 3
41|Sozialzentrum Eulenkopf 317 29 29 20 0% 43 %) 3
1|Lahnstralle 216 1.265 7 7 5 0% 43 % 3
47|Kita Ederstrale - Kinder der Welt 744 12 19 13 -38 % -11 % 3
46|Kita Anne-Frank-StralRe 631 14 19 13 -27 % 4 % 3
12|Grundschule Litzellinden Lindbachschule 1.131 8 10 7 -24 % 9 % 3
55|Kita Lutzellinden - Die wilde 13 1.028 8 19 13 -58 % -40 % 3
50|Kita Heyerweg 602 14 19 13 -29 % 2 % 3
34|Grinberger Stralle 120 947 8 11 8 -24 % 9 % 3
44|Kita Alter Wetzlarer Weg 804 10 19 13 -50 % -28 % 3
54|Kita Krofdorfer StraRe 545 12 19 13 -36 % -9 % 3
51|Kita Hoher Rain - Regenbogenland 550 10 19 13 -45 % -22 % 3
56|Kita Marchenland 470 10 19 13 -45 % -22 % 3
48|Kita GielRener Stralle 336 12 19 13 -37 % -1 % 3
43|Zentrum fiir Gemeinschaftshilfe 318 12 29 20 -59 % -42 % 3
39[Jugendhaus Wieseck 204 15 15 11 0 % 43 %) 3
2|Mehrzweckgebaude - Allendorf 164 10 23 16 -55 % -36 % 3
6|Verwaltungsstelle - Lutzellinden 294 2 23 16 -93 % -90 % 3
Tabelle 6.2 Stromverbrauchskennwerte
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Obj. |Liegenschaft BGF: |Kennwert [Vergleichs- |Vergleichs-|Ab- Ab- Prio
Nr. inmz2 |KomEM- |Kennwert [Kennwert |weichung |weichung
Jahr MITTEL ZIEL MITTEL  |ZIEL
25|Aliceschule 7.459 138 102 61 35 % 125 % 1
17|Ludwig-Uhland-Schule 4.808 149 111 67 34 % 123 % 1
13|Grundschule West 5.234 139 111 67 25 % 109 % 1
21,3|Alexander-von-Humboldt-Schule_DEF 3.217 192 98 59 96 %) 227 %) 1
16| Kathe-Kollwitz-Schule 3.104 163 111 67 47 %) 145 % 1
28,2|Theodor-Litt-Schule Haus F 1.955 160 132 79 21 % 101 %) 1
61|Sporthalle Rivers 1.914 181 119 7 52 %) 153 %) 1
26, 1|Friedrich-Feld-Schule_B 1.940 117 90 54 30 % 116 % 1
35|Volkshochschule 1.362 138 111 67 24 % 107 % 1
21,1|Alexander-von-Humboldt-Schule_A 701 177 83 50 113 % 256 % 1
33,4|Ricarda-Huch-Schule Haus E 917 131 105 63 24 %) 107 %) 1
14|Kleebachschule 696 176 111 67 58 % 164 %) 1
49(Kita Heinrich-Will-Stralle 747 162 126 76 28 % 114 %) 1
51|Kita Hoher Rain - Regenbogenland 550 202 126 76 60 % 167 % 1
53|Kita Holderlinweg - Pusteblume ev. 533 155 126 76 23 % 105 % 1
8,2|Berufsfeuerwehr D 271 184 136 82 35 % 125 %) 1
48|Kita GieRener Stralle 336 155 126 76 23 % 105 % 1
23,2|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_ABFIJ 6.327 117 101 61 16 % 93 % 2
63| Sporthalle Wieseck 2.796 156 132 79 18 % 97 % 2
22,1|Herderschule Sporthalle Haus F 2.231 121 119 71 1 %) 69 % 2
65|Waldstadion 551 210 192 115 10 % 83 % 2
52|Kita Holbeinring - Schatzinsel 731 143 126 76 14 %) 90 %) 2
45|Kita Am Eichelbaum 764 148 126 76 17 % 95 % 2
44|Kita Alter Wetzlarer Weg 804 132 126 76 5 % 75 % 2
32|Schulzentrum GO 29.770 63 105 63 -40 % 1 % 3
22|Herderschule 20.404 97 101 61 -3 % 61 % 3
28| Theodor-Litt-Schule 17.925 86 90 54 -4 % 60 % 3
24|Liebigschule 13.900 94 101 61 -7 % 54 % 3
26,3|Friedrich-Feld-/Max-Weber-Schule 13.650 87 102 61 -15 % 42 % 3
9|Briider-Grimm-Schule 13.311 95 105 63 -9 % 51 % 3
31|Friedrich-Ebert-Schule 8.666 105 109 65 -4 % 61 % 3
18| Pestalozzischule 7.696 83 111 67 -25 % 25 % 3
29,1|Albert-Schweitzer-Schule_A 5.174 119 132 79 -10 % 50 % 3
33, 1|Ricarda-Huch-Schule Haus A 9.469 57 105 63 -45 % 9% 3
10| Georg-Blichner-Schule 4.313 107 111 67 -4 % 61 % 3
68| Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226 66 98 59 -33 % 12 %) 3
11|Goetheschule 5.447 70 111 67 -37 % 5 %) 3
8,3|Berufsfeuerwehr AB 3.806 109 130 78 -16 % 39 % 3
23,1|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_DE 3.839 100 109 65 -8 % 53 % 3
33,2|Ricarda-Huch-Schule Haus B 5.275 75 105 63 -29 % 19 %) 3
36|Altes SchloR 3.225 60 109 65 -45 % -8 % 3
19|Sandfeldschule 3.048 57 111 67 -49 % -14 % 3
20{Weille Schule Wieseck 2.528 75 111 67 -32 % 13 % 3
42|Wilhelm-Liebknecht-Haus 1.234 140 140 84 0% 67 % 3
21,2|Alexander-von-Humboldt-Schule_C 875 137 165 99 17 % 38 % 3
3,2|Ostanlage 25a (Verwaltung) 2.402 56 101 61 -44 % -7 % 3
9,1|Brider-Grimm-Schule_E 1.634 90 132 79 -32 % 14 %) 3
29,2|Albert-Schweitzer-Schule_B 1.060 130 132 79 -1 % 65 % 3
62|Sporthalle Rddgen 1.083 94 132 79 -29 % 19 % 3
3,1|Ostanlage 25 (Villa Leutert) 1.384 84 101 61 -17 % 38 % 3
7|Verwaltungsstelle - Rédgen 1.188 101 101 61 0 % 67 %) 3
5|Sudanlage 4 1.271 90 101 61 -1 % 48 % 3
59|Kita Spenerweg - Lotte Lemke 1.545 81 126 76 -36 % 7 %) 3
64| Turnhalle Pfingstweide 787 136 146 88 7% 56 % 3
57|Kita Rote Schule e.V. 750 126 126 76 0% 67 % 3
33,3|Ricarda-Huch-Schule Haus C 1.967 36 105 63 -66 % -44 % 3
37|Leib’sches Haus 733 95 109 65 -13 % 45 % 3
46|Kita Anne-Frank-Strale 631 122 126 76 -3 % 61 % 3
12|Grundschule Lutzellinden Lindbachschule 1.131 62 111 67 -44 % -7 % 3
47|Kita EderstralRe - Kinder der Welt 744 93 126 76 -26 % 23 % 3
50|Kita Heyerweg 602 113 126 76 -10 % 50 % 3
54|Kita Krofdorfer Stralte 545 120 126 76 -5 % 59 % 3
34|Griinberger Stralke 120 947 61 100 60 -39 % 2 % 3
1|Lahnstralle 216 1.265 50 98 59 -49 % -15 % 3
60|Kita Thomas Morus 520 117 126 76 7% 55 % 3
55|Kita Litzellinden - Die wilde 13 1.028 56 126 76 -56 % -26 % 3
58|Kita Rodgen 625 95 126 76 -24 % 26 % 3
56|Kita Marchenland 470 113 126 76 -10 % 50 % 3
38|Wallenfels 'sche Haus 901 40 109 65 -63 % -39 % 3
43|Zentrum fir Gemeinschatftshilfe 318 140 140 84 0% 67 % 3
41|Sozialzentrum Eulenkopf 317 140 140 84 0 % 67 % 3
40[Nordstadtzentrum 35 140 84 -75 % -58 % 3
6|Verwaltungsstelle - Litzellinden 101 101 61 0 % 67 % 3
39|Jugendhaus Wieseck 102 102 61 0 % 67 %) 3
2|Mehrzweckgebaude - Allendorf 101 101 61 0 % 67 % 3
Tabelle 6.3 Warmeverbrauchskennwerte
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Wasser-Kennwerte in m3/(m2a)
Obj. |Liegenschaft BGF. |Kennwert |Vergleichs- [Vergleichs- [Ab- Ab- Prio
Nr. inm? [KomEM- [Kennwert [Kennwert |weichung |weichung
Jahr MITTEL ZIEL MITTEL ZIEL
27|Max-Weber-Schule_ABC 8.681 0,227 0,135 0,095 68 % 140 % 1
21]Alexander-von-Humboldt-Schule_ges 4.793 0,333 0,112 0,078 197 % 325 %) 1
13|Grundschule West 5.234 0,183 0,145 0,102 26 % 81 % 1
8,3|Berufsfeuerwehr AB 3.806 0,211 0,138 0,097 53 % 118 % 1
36|Altes Schlof 3.225 0,235 0,089 0,062 164 % 278 % 1
63|Sporthalle Wieseck 2.796 0,223 0,182 0,127 23 % 75 %) 1
50|Kita Heyerweg 602 1,034 0,445 0,312 132 % 232 % 1
19(Sandfeldschule 3.048 0,189 0,145 0,102 30 % 86 % 1
20(Weille Schule Wieseck 2.528 0,218 0,145 0,102 50 % 115 % 1
45]Kita Am Eichelbaum 764 0,699 0,445 0,312 57 % 124 %) 1
57|Kita Rote Schule e.V. 750 0,549 0,445 0,312 23 % 76 % 1
46|Kita Anne-Frank-Stralle 631 0,564 0,445 0,312 27 %) 81 %) 1
51|Kita Hoher Rain - Regenbogenland 550 0,560 0,445 0,312 26 % 80 %o 1
34|Grlinberger Stralle 120 947 0,294 0,109 0,076 170 %) 286 % 1
35|Volkshochschule 1.362 0,189 0,126 0,088 50 % 114 % 1
48|Kita GielRener StralRe 336 0,583 0,445 0,312 31 %) 87 %) 1
25|Aliceschule 7.459 0,172 0,165 0,116 4 % 49 %) 2
44|Kita Alter Wetzlarer Weg 804 0,475 0,445 0,312 7 % 53 %) 2
60|Kita Thomas Morus 520 0,501 0,445 0,312 13 % 61 % 2
53|Kita Holderlinweg - Pusteblume ev. 533 0,471 0,445 0,312 6 % 51 %) 2
7[Verwaltungsstelle - Rddgen 1.188 0,153 0,153 0,107 0 % 43 % 2
38|Wallenfels 'sche Haus 901 0,104 0,089 0,062 17 % 67 %) 2
32|Schulzentrum GO 29.770 0,081 0,132 0,092 -39 % -12 % 3
24(Liebigschule 13.900 0,122 0,136 0,095 -10 % 28 % 3
28| Theodor-Litt-Schule 17.925 0,090 0,135 0,095 -34 % -5 % 3
23|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium 10.166 0,139 0,147 0,103 -6 % 35 %) 3
22(Herderschule 20.404 0,059 0,136 0,095 -57 % -38 % 3
9|Briider-Grimm-Schule 13.311 0,085 0,132 0,092 -36 % -8 % 3
33,5|Ricarda-Huch-Schule Haus ACE 12.353 0,075 0,132 0,092 -43 % -18 % 3
68|Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226 0,125 0,153 0,107 -18 % 17 % 3
31|Friedrich-Ebert-Schule 8.666 0,078 0,126 0,088 -38 % -11% 3
29|Albert-Schweitzer-Schule_ges 6.234 0,103 0,155 0,109 -34 % -6 % 3
10{Georg-Blichner-Schule 4.313 0,125 0,145 0,102 -14 % 23 % 3
59|Kita Spenerweg - Lotte Lemke 1.545 0,314 0,445 0,312 -29 % 1 % 3
22,1|Herderschule Sporthalle Haus F 2.231 0,206 0,206 0,144 0% 43 % 3
3|Ostanlage_ges 3.787 0,121 0,153 0,107 21 % 13 % 3
33,2|Ricarda-Huch-Schule Haus B 5.275 0,086 0,132 0,092 -35 % -6 % 3
65(Waldstadion 551 0,822 1,161 0,813 -29 % 1 % 3
26|Friedrich-Feld-Schule_AC 4.969 0,091 0,165 0,116 -45 % 21 % 3
17|Ludwig-Uhland-Schule 4.808 0,083 0,145 0,102 -43 % -19 % 3
18|Pestalozzischule 7.696 0,050 0,145 0,102 -65 % -51 % 3
42(Wilhelm-Liebknecht-Haus 1.234 0,300 0,300 0,210 0% 43 % 3
52|Kita Holbeinring - Schatzinsel 731 0,440 0,445 0,312 -1 % 41 % 3
11|Goetheschule 5.447 0,054 0,145 0,102 -63 % -47 % 3
16|Kathe-Kollwitz-Schule 3.104 0,091 0,145 0,102 -37 % -10 % 3
49(Kita Heinrich-Will-Stralle 747 0,355 0,445 0,312 -20 % 14 % 3
28,2| Theodor-Litt-Schule Haus F 1.955 0,130 0,182 0,127 -28 % 2 %) 3
54|Kita Krofdorfer StraRe 545 0,422 0,445 0,312 -5% 35 % 3
58|Kita Rodgen 625 0,363 0,445 0,312 -18 % 17 % 3
61|Sporthalle Rivers 1.914 0,110 0,206 0,144 -46 % -24 % 3
56|Kita Marchenland 470 0,444 0,445 0,312 0% 43 %) 3
47|Kita Ederstralle - Kinder der Welt 744 0,260 0,445 0,312 -42 % -16 % 3
55|Kita Litzellinden - Die wilde 13 1.028 0,181 0,445 0,312 -59 % -42 % 3
26,1|Friedrich-Feld-Schule_B 1.940 0,090 0,135 0,095 -33 % -4 % 3
5|Siidanlage 4 1.271 0,127 0,153 0,107 -17 % 18 % 3
64| Turnhalle Pfingstweide 787 0,171 0,202 0,141 -15 % 21 %) 3
40(Nordstadtzentrum 987 0,135 0,300 0,210 -55 % -36 % 3
43|Zentrum fur Gemeinschaftshilfe 318 0,300 0,300 0,210 0% 43 % 3
41|Sozialzentrum Eulenkopf 317 0,300 0,300 0,210 0% 43 % 3
62|Sporthalle Rodgen 1.083 0,088 0,182 0,127 -52 % -31 % 3
1[LahnstraRe 216 1.265 0,069 0,153 0,107 -55 % -36 % 3
9,1|Brider-Grimm-Schule_E 1.634 0,051 0,182 0,127 72 % -60 % 3
14(Kleebachschule 696 0,103 0,145 0,102 -29 % 1% 3
12| Grundschule Litzellinden Lindbachschule 1.131 0,047 0,145 0,102 -68 % -54 % 3
39|Jugendhaus Wieseck 204 0,156 0,156 0,109 0% 43 % 3
37|Leib’'sches Haus 733 0,042 0,089 0,062 -52 % -32 % 3
2[Mehrzweckgebaude - Allendorf 164 0,153 0,153 0,107 0% 43 %) 3
6[Verwaltungsstelle - Lutzellinden 294 0,034 0,153 0,107 -78 % -68 % 3
8,2|Berufsfeuerwehr D 271 0,018 0,048 0,034 -62 % -45 % 3
Tabelle 6.4 Wasserverbrauchskennwerte
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Obj. [Liegenschaft BGFg Kosten Kosten |3 Kosten |» Kosten
Nr. in m2 Strom Wasser |Bericht Referenz
in EUR in EUR [in EUR in EUR
32(Schulzentrum GO 29.770| 105.289| 173.395 8.933| 287.617| 357.668
22|Herderschule 20.404 72.760( 172.348 4.474| 249.583| 339.386
28| Theodor-Litt-Schule 17.925 64.525| 127.165 5.962| 197.652| 226.571
24|Liebigschule 13.900 48.725| 106.618 6.303| 161.646| 176.870
9|Briider-Grimm-Schule 13.311 52.834 97.940 4.196| 154.970| 152.370
26,3|Friedrich-Feld-/Max-Weber-Schule 13.650 0| 106.170 0| 106.170[ 123.752
25|Aliceschule 7.459 36.222 90.379 4.771 131.372|  117.517
31|Friedrich-Ebert-Schule 8.666 21.154 70.810 2.523 94.487 94.001
17 Ludwig-Uhland-Schule 4.808 8.078 62.558 1.473 72.108 82.301
13[Grundschule West 5.234 17.383 61.296 3.562 82.241 81.756
68|Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226 14.218 44.156 2.886 61.261 80.897
33,1|Ricarda-Huch-Schule Haus A 9.469 13.686 47.128 0 60.814 68.637
10[{Georg-Biichner-Schule 4.313 8.717 45.768 2.002 56.487 65.120
18(Pestalozzischule 7.696 9.557 57.811 1.431 68.799 64.313
61|Sporthalle Rivers 1.914 23.827 28.630 783 53.240 63.132
63|Sporthalle Wieseck 2.796 21.801 36.099 2.318 60.218 61.610
23,2|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_ABFIJ 6.327 0 66.719 0 66.719 60.119
28,2| Theodor-Litt-Schule Haus F 1.955 23.884 30.049 946 54.879 59.792
29,1|Albert-Schweitzer-Schule_A 5.174 0 47.735 0 47.735 59.428
11[Goetheschule 5.447 6.954 38.323 1.083 46.361 55.810
16[Kéathe-Kollwitz-Schule 3.104 5.675 47.420 1.046 54.142 55.003
22,1|Herderschule Sporthalle Haus F 2.231 15.730 22.907 1.705 40.342 51.952
21,3|Alexander-von-Humboldt-Schule_DEF 3.217 0 54.834 0 54.834 50.208
33,2|Ricarda-Huch-Schule Haus B 5.275 6.677 32.635 1.692 41.005 45.546
23|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium 10.166 36.979 0 5.226 42.205 44.669
19(Sandfeldschule 3.048 6.927 20.267 2.132 29.326 37.853
67|Stadtgartnerei - Alte Stadtgartnerei 550 3.215 32.064 1.484 36.762 36.748
29|Albert-Schweitzer-Schule_ges 6.234 31.399 0 2.371 33.770 36.517
8|Berufsfeuerwehr ABD 4.306 38.407 0 0 38.407 35.654
8,3|Berufsfeuerwehr AB 3.806 0 34.493 2.980 37.473 34.837
23,1|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium_DE 3.839 0 33.755 0 33.755 32.234
9,1|Brider-Grimm-Schule_E 1.634 9.252 11.742 308 21.302 31.413
36|Altes Schlofl 3.225 5.015 20.328 2.817 28.160 28.509
27 |Max-Weber-Schule_ABC 8.681 19.529 0 7.316 26.846 27.971
20(Weille Schule Wieseck 2.528 3.855 16.046 2.044 21.945 27.728
62|Sporthalle Rédgen 1.083 9.793 10.349 352 20.495 23.002
42|Wilhelm-Liebknecht-Haus 1.234 6.909 14.551 1.374 22.834 22.834
26,1|Friedrich-Feld-Schule_B 1.940 4.771 18.440 650 23.861 21.799
35(Volkshochschule 1.362 4.395 15.800 954 21.148 21.471
59|Kita Spenerweg - Lotte Lemke 1.545 3.968 9.500 1.799 15.268 17.039
33,3|Ricarda-Huch-Schule Haus C 1.967 9.014 7.210 0 16.225 16.513
64 |Turnhalle Pfingstweide 787 1.908 9.045 499 11.453 16.466
7|Verwaltungsstelle - Rodgen 1.188 5.274 10.103 675 16.052 16.051
52|Kita Holbeinring - Schatzinsel 731 2.321 9.813 1.195 13.328 15.745
3,1|Ostanlage 25 (Villa Leutert) 1.384 2.698 10.243 0 12.941 14.531
33,4|Ricarda-Huch-Schule Haus E 917 4.183 10.613 0 14.797 14.287
21|Alexander-von-Humboldt-Schule_ges 4.793 14.217 0 5.921 20.138 14.020
66|Gartenamt 1.775 4.756 8.136 2.118 15.011 13.995
21,1|Alexander-von-Humboldt-Schule_A 701 0 14.090 0 14.090 13.921
26|Friedrich-Feld-Schule_AC 4.969 13.324 0 1.676 15.000 13.779
49|Kita Heinrich-Will-Stralte 747 2.228 9.628 983 12.839 13.555
65|Waldstadion 551 2.165 9.991 1.681 13.836 13.429
3,2|Ostanlage 25a (Verwaltung) 2.402 2.376 11.853 0 14.228 13.323
14(Kleebachschule 696 1.515 10.111 265 11.891 13.290
5|Silidanlage 4 1.271 3.165 9.601 597 13.363 12.892
Tabelle 6.5 a Ubersicht der Gesamtkosten nach Hohe der Referenzkosten sortiert
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Obj. [Liegenschaft BGFg Kosten Kosten (|3 Kosten |» Kosten
Nr. in m2 Strom Wasser |Bericht Referenz
in EUR in EUR [in EUR in EUR
21,2|Alexander-von-Humboldt-Schule_C 875 0 11.898 0 11.898 12.412
44|Kita Alter Wetzlarer Weg 804 1.477 8.805 1.417 11.698 12.244
45|Kita Am Eichelbaum 764 1.785 9.050 1.981 12.816 12.218
38|Wallenfels 'sche Haus 901 6.146 3.831 348 10.324 12.132
57|Kita Rote Schule e.V. 750 2.355 7.957 1.529 11.841 11.925
40{Nordstadtzentrum 987 2.244 2.916 494 5.654 11.819
51|Kita Hoher Rain - Regenbogenland 550 1.102 9.072 1.143 11.317 10.487
29,2|Albert-Schweitzer-Schule_B 1.060 0 10.699 0 10.699 10.444
47|Kita Ederstralie - Kinder der Welt 744 1.697 5.816 719 8.232 10.068
53| Kita Holderlinweg - Pusteblume ev. 533 2.419 6.953 931 10.303 9.860
37|Leib’sches Haus 733 4.551 6.566 115 11.232 9.836
50|Kita Heyerweg 602 1.573 5.740 2.310 9.622 9.622
12|Grundschule Litzellinden Lindbachschule 1.131 1.658 5.860 197 7.715 8.353
54 |Kita Krofdorfer Stralte 545 1.271 5.504 853 7.629 8.078
46|Kita Anne-Frank-Stralle 631 1.690 6.470 1.321 9.481 8.067
58|Kita Rodgen 625 2.055 4.723 842 7.620 7.694
60(Kita Thomas Morus 520 2.262 5.126 968 8.356 7.670
55|Kita Lutzellinden - Die wilde 13 1.028 1.590 4.723 690 7.003 7.080
48|Kita GielRener Stralle 336 770 4.228 726 5.724 7.023
1[Lahnstralle 216 1.265 1.709 5.253 323 7.284 7.022
56|Kita Marchenland 470 942 4.482 775 6.199 6.307
34|Griinberger Stralte 120 947 1.527 5.425 1.034 7.986 6.303
41|Sozialzentrum Eulenkopf 317 1.775 3.739 353 5.867 5.867
8,2|Berufsfeuerwehr D 271 0 4.712 19 4.731 5.417
43|Zentrum fiir Gemeinschaftshilfe 318 725 3.749 354 4.828 5.083
33,5|Ricarda-Huch-Schule Haus ACE 12.353 0 0 3.458 3.458 4,743
6|Verwaltungsstelle - Lutzellinden 294 94 2.500 37 2.631 2.616
39|Jugendhaus Wieseck 204 592 1.755 118 2.465 2.465
2[Mehrzweckgebaude - Allendorf 164 328 1.396 93 1.817 1.873
3|Ostanlage_ges 3.787 0 0 1.700 1.700 1.653
Summe 875.590| 2.195.611| 130.356| 3.201.557| 3.526.219
Tabelle 6.5b Ubersicht der Gesamtkosten nach Hohe der Referenzkosten sortiert
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7 Aktivitaten im Berichtszeitraum
7.1 Organisatorische Malihahmen

Die Einfihrung des KomEM fur die 6ffentlichen Gebaude in der Stadtverwaltung Giel3en erfor-
dert die organisatorische Einbindung von Informations-, Planungs- und Verwaltungsprozessen.
Innerhalb der Stadtverwaltung wurde das KomEM dem Hochbauamt, Abteilung 65.3.2: Objekt-
planung, Technisches Facility-Management Gebaudetechnik, zugeordnet.

Zunachst waren die bereits vorhandenen Informationen mit Bezug zum KomEM zu ermitteln und
anhand der Strukturen der Bewirtschaftung zu ordnen. Diese Objektstruktur bildet die Grundlage fur
alle Darstellungen und Auswertungen.

Fir die Bereitstellung nutzungsgerechter Betriebsbedingungen in Gebauden ist es erforderlich, fir
die jeweiligen Nutzungen Vorgaben zu definieren, die im technischen Betrieb eingehalten werden
sollen (Temperaturen, Beleuchtungsstarke, geférderte Luftmenge, Wasserverbrauch je Nutzung
etc.). Bezug nehmend auf eine Empfehlung des Arbeitskreises Energiemanagement des Deut-
schen Stadtetages wurden in GieRen mit Rundschreiben der Stadtverwaltung Gie3en Nr. 5 vom 9.
Marz 2012 entsprechende Vorgaben bekannt gemacht. Diese bundesweit anerkannten, in der Re-
gel einzuhaltenden Richtwerte sind mit den verschiedensten Fachgremien, z.B. dem Bundesge-
sundheitsamt abgestimmt.

7.2 Einsatz der IT zur Verbrauchstiberwachung

Datenbanksystem zur Verbrauchsiiberwachung

Eine wesentliche Komponente des KomEM ist die zeithahe Registrierung und Uberwachung der
Energie- und Wasserverbrauche. Fur dieses Verbrauchscontrolling wird die Software EMS der Fa.
Sauter (4) eingesetzt. Die zugehorigen objektspezifischen Auswertungen wurden durch die hE im
System angelegt und werden stetig nach den Erfordernissen des Energiemanagement in Giel3en
weiterentwickelt. Die Datenquelle fir das System sind die monatlich zu fihrenden Ablesebdgen, die
am Anfang eines Monats beim Hochbauamt eingehen und gesammelt an die hE zur Eingabe und
Auswertung weitergeleitet werden. Aktuell sind 380 Datenpunkte fur manuelle Eingaben angelegt.
Die Ruicklaufquote der Ablesebdgen betragt derzeit unter 70 % und sollte noch deutlich gesteigert
werden.

Neben der manuellen Erfassung erfolgt in wenigen Objekten eine automatische Datenubertragung
der Zahlerwerte. Dies erfolgt in der Regel Uiber sogenannte Daten-Logger-Boxen, die vor Ort die
Zahlerwerte erfassen, zwischenspeichern und fir die Versendung per Datenferntibertragung an den
EMS-Server aufbereiten. Die gewonnenen Daten sind hoch aufgelést und erméglichen so bei Be-
darf auch die Erstellung von Tagesprofilen mit z. B. stundlichen Verbrauchen. Aktuell sind 222 au-
tomatisierte Datenpunkte in drei Gebauden aufgeschaltet, die noch nicht im Energiemanagement
bearbeitet werden, (Rathaus, Helmut von Bracken-Schule, Kita Schlangenzahl). Zur Optimierung
von regelungstechnischen Anlagen werden auch mobile Datenlogger der hE (z. B. zur Raumtempe-
raturerfassung) eingesetzt, deren erfasste Daten in das (EMS) hochgeladen und dort ausgewertet
werden kdnnen.

Entwicklung der automatisierten Datenerfassung und -Auswertung

Fir die groReren Verbraucher sollten sukzessive weitere Daten-Logger-Boxen installiert und auf
den EMS-Server aufgeschaltet werden. Vorrangig gilt dies firr gro3e Objekte, bei denen der Zugang
zu den Hauptstromzahlern nicht gewahrleistet ist, da diese in Mittelspannungsanlagen (Trafostatio-
nen) installiert sind. Dabei handelt es sich um die GroRRverbraucher im Bestand. Grundsatzlich soll-
ten dann mindestens die Hauptzahler (Zahler des jeweiligen Netzbetreibers) aufgeschaltet werden.
Gegebenenfalls sollten auch Unterzahler zur Abgrenzung verschiedener Nutzungseinheiten vorge-
sehen werden.

(4) Fr. Sauter AG, Im Surinam 55, CH-4016 Basel
http://www.sauter-controls.com/de/kernkompetenz/services/sauter-ems
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Die groften Verbraucher sind im Wesentlichen den weiterfUhrenden Schulen zuzuordnen.

Diese 11 Liegenschaften verursachen rund 50 % der Verbrauchskosten aller KomEM-
Liegenschaften (siehe dazu auch Tab. 6.5).

Im Einzelnen sind dies:

NR | Objekt BGF Geplante Inbetriebnahme Daten-Logger
32 Schulzentrum GO 29.770 | Sommer 2015

22 Herderschule 20.404 |1 11/2014

28 | Theodor-Litt-Schule 17.925|11/2014

24 | Liebigschule 13.900 | Ende 2015

9 Bruder-Grimm-Schule 13.311 | Mitte 2015

26,3 | Friedrich-Feld-/Max-Weber-Schule 13.650 | Ende 2015

25 | Aliceschule 7.459111/2014

17 Ludwig-Uhland-Schule 4.808 | siehe unten (Portal SWG)
31 Friedrich-Ebert-Schule 8.666 | Frihjahr 2015

13 | Grundschule West 5.234 | Anfang 2016

68 | Stadtreinigungs- und Fuhramt 6.226 | 2016

Wird davon ausgegangen, dass die aktuell in der Sanierung befindlichen Objekte obligatorisch mit
Daten-Logger-Boxen ausgestattet werden, verbleiben 8 Objekte, fir die zusatzliche Mallnahmen
erforderlich sind. Es wird daher empfohlen, die genannten Objekte zligig mit Daten-Logger-Boxen
auszustatten und auf das EMS aufzuschalten. Der in oben stehender Tabelle genannte Zeitplan
sollte dabei mindestens eingehalten werden. Wird davon ausgegangen, dass durch automatisierte
Uberwachung und zeitnahes Eingreifen ein Einsparpotenzial von 3-6% der Energie- und Wasser-
kosten realisierbar ist, betragt die dadurch erzielbare Einsparung rund 55.000 bis 110.000 € pro
Jahr.

Einbindung des Kunden-web-portals der SWG

Die Erhebung der Verbrauchsdaten tber Daten-Logger-Boxen und das Weiterleiten an das EMS ist
fir grofRe Liegenschaften mit mehreren Zahlern technisch und wirtschaftlich der beste Weg. Bei
Liegenschaften mit nur einem Verbrauchszahler je Energietrager wurde im Hinblick auf die wirt-
schaftlichste Lésung auch ein anderer Weg beschritten. Seit Januar 2010 ist es gesetzliche Pflicht
bei Neubauten oder Zahlerwechsel elektronische Zahler einzubauen. Diese Zahler, auch Smart
Meter genannt, sind in der Lage Verbrauchs- und Leistungsdaten zu erfassen sowie Massendaten
zu speichern. Die SWG haben zur Visualisierung der Verbrauchsdaten ein sogenanntes web-portal
fir den Endverbraucher eingerichtet. Auf dieser internetgestitzten Plattform ist es fir den SWG-
Kunden moglich die Verbrauchs- und Leistungsdaten direkt einzusehen und die Daten in Ublichen
Formaten weiter zu verarbeiten. Dieser Zugang zu den Verbrauchsdaten wurde bereits in Form
eines Probebetriebs fiir drei Liegenschaften eingerichtet. In den nachsten Wochen wird die Daten-
Ubertragung von sieben weiteren Liegenschaften auf das web-portal der SWG eingerichtet.

Die folgenden Objekte werden entsprechend ausgertstet:

NR | Objekt BGF Lage Plz Ort

20 | Weille Schule Wieseck 2.528 | Lichtenauer Weg 3 35396 | GielRen - Wieseck
18 Pestalozzischule 7.696 | Pestalozzistr. 40 35394 | GielRen

24 Korczakschule 1.214 | Alter Steinbacher Weg 26 | 35394 | GielRen

14 Kleebachschule 696 | Huttenberger Str. 23 35398 | GielRen - Allendorf
17 | Ludwig-Uhland-Schule 4.808 | Aulweg 120 35392 | GielRen

19 | Sandfeldschule 3.048 | Mildred-Harnack-Weg 37 | 35396 | Gielden

16 | Grundschule Rédgen 728 | GroRen-Busecker Str. 20 | 35394 | Gielden - Rddgen
64 | Turnhalle Pfingsweide 787 | Sportfeld 27 35398 | Giellen

48 Kita Wieseck 336 | GielRenern Stral3e 82 35396 | Gielen - Wieseck
12 Lindbachschule 1.131 | Breslauer Str. 1 35389 | Gielden - Litzellinden
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Auswertung der Abrechnungsdaten der SWG

Eine weitere Quelle fir die laufenden Verbrauchs- und Kostendaten sind die Abrechnungen der
Stadtwerke Giel3en. Die wesentlichen Abrechnungsdaten werden der Stadtverwaltung in Dateiform
Ubermittelt. Fur die jahrlich abgerechneten Verbrauchsstellen erfolgt die Datenlieferung einmal jahr-
lich, fur die monatlich abgerechneten Verbrauchsstellen einmal monatlich. Die Daten werden an die
hE zur weiteren Bearbeitung weitergeleitet. Die damit vorliegende Vielzahl von einzelnen Dateien
ermoglicht zunachst keine systematische Auswertung. Zur besseren Handhabung werden die Da-
ten so aufbereitet, dass diese gezielt fir einzelne Abnahmestellen, Liegenschaftsgruppen oder in
ihrer Gesamtheit auch Uber langere Zeitreihen auswertbar sind (siehe auch Teil B, Abschnitt 4).

7.3 Objektbegehungen und MaRnahmenvorschlage

Im Rahmen der durchgefiihrten Schwachstellenanalysen und regelmaRigen Begehungen hat die
hessenENERGIE fur die Liegenschaften eine Checkliste erstellt, in der vor allem nicht- oder gerin-
ginvestive Malinahmen zur Energie- und Wassereinsparung, vorgeschlagen werden. Waren vor Ort
z. B. keine Betriebsanleitungen und Einstellprotokolle vorhanden, wurden diese beschafft oder an-
gefertigt. Die Checkliste liegt der Stadt vor und wird fortlaufend aktualisiert. Sie gibt einen Uberblick
Uber alle vorgeschlagenen Mal3nahmen und den jeweiligen Bearbeitungsstand. Insgesamt wurden
Uber 320 MalRnahmen gelistet, von denen 103 umgesetzt wurden.

7.4 Optimierung der Betriebsweise

Neben den mit Rundschreiben der Stadtverwaltung Gielzen Nr. 5 vom 9. Marz 2012 bekannt ge-
machten Sollwerten fiir die jeweiligen Nutzungen ist fiir den wirtschaftlichen Betrieb der Liegen-
schaften die Méglichkeit der Absenkung/Abschaltung in Zeiten ohne Nutzung von besonderer Be-
deutung. Bei Heizungs- und Luftungsanlagen wurden die Solltemperaturen und die zugehdrigen
Betriebszeiten bei den Begehungen Uberpriift und ggf. der tatsachlichen Nutzung vor Ort ange-
passt. Bei grofien Gebauden oder Objekten, bei denen die jeweilige Bausubstanz und die Funktion
der technischen Ausstattung nicht hinreichend genau abgeschatzt werden kann, werden die sich
tatsachlich einstellenden Werte mit Hilfe von mobilen Datenloggern der hE Uberprift. Beispiele dazu
wurden in den vorangegangenen Berichten erlautert. Im Bereich der Schulen mit Wochenen-
den/Ferienzeiten/eingeschrankter Nutzung am Nachmittag ist die Einhaltung der Hauptnutzungszei-
ten von besonderer Bedeutung. Bei der (iberwiegenden Zahl der Objekte kénnen Anderungen Uber
die vorhandene Leit- und Regelungstechnik nachgefiihrt werden.

Bei dem Gebaudekomplex Max Weber/Friedrich Feld — Schule erfolgt die Warmeversorgung Uber
einen Warmezahler. Die Regelungstechnische Ausstattung entspricht schon lange nicht mehr dem
Stand der Technik (seit mehr als 20 Jahren in Betrieb) und ist flir das Personal vor Ort praktisch
nicht bedienbar. Aufgrund stetig steigender Warmeverbrauche wurde die Anlage vom Energiema-
nagement mehrfach vor Ort Uberprift und die Regelparameter neu eingestellt und dokumentiert
(Uber einen noch funktionstiichtigen PC mit dem Betriebssystem MS-DOS (!)). Die regelungstechni-
sche Anlage sollte schnellstmoglich erneuert werden. Das Ergebnis der Optimierung der Bestands-
anlage ist in der folgenden Abbildung dargestellt:

L)
2,000,800 biVech

: l I I I I I
1 [
2008 2008 2010 211 212 2013

Abbildung 7.1 Witterungsbereinigter Warmeverbrauch der FFS und MWS 2008 - 2013

Der Warmeverbrauch stieg stetig bis 2011. Nach wiederholter Priifung und Optimierung der Be-
triebsweise und der Reglereinstellungen wurde der witterungsbereinigte Verbrauch 2013 zu 2011
um rund 800 MWh entsprechend rund 69.000 € vermindert.
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7.5 Energietreffs flir Hausmeister

Die Kooperation der Stadt Gie3en mit der hessenENERGIE beinhaltet
auch die Einbindung des Personals vor Ort.

Neben der Wissensvermittlung, bildet auch das Foérdern des
Austauschs der Hausmeister untereinander sowie die Motivation einen
Schwerpunkt. Dies erfolgt durch methodische Moderation eines dafiir
geschulten Mitarbeiters der hessenENERGIE. Hierbei hat es sich
gezeigt, dass es von Vorteil ist, wenn die direkten Vorgesetzten der
Hausmeister nicht an der Veranstaltung teilnehmen. Dies sorgt, vor
dem Hintergrund einer gezielten Moderation, fir einen gefiihrten
Informationsaustausch untereinander. Die Schulungsmodule werden in
der Regel in verschiedene Blocke aufgeteilt. Dies sind z.B.:

- Auftaktveranstaltung/Vorbereitungstreffen

- Heizung/Regelung

- Stromsparen

- Regenerative Energie, Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

- Wassersparen/Verbrauchskontrolle, Abrechnung Zahler

Auf die thematischen Uberschneidungen sowie die speziellen Fragen
der Gebaudeverantwortlichen wird in den Energietreffs eingegangen.
Die Dauer des Energietreffs betragt ca. 4 — 5 Stunden und beinhaltet
einen, dem jeweiligen Thema entsprechenden ,Energierundgang*
durch das Gebaude. Die jeweilige Veranstaltung bedarf einer Vorlauf-
zeit von rund sechs bis acht Wochen.

Aufgrund der Anzahl der Hausmeister wurden in Giellen mehrere
Gruppen zum gleichen Thema gebildet. Dabei wurde auch auf eine
systematische Gruppenbildung (z.B. nur Grundschulhausmeister in
einer Gruppe) geachtet.

Im Berichtsjahr wurden weitere Hausmeister-Energietreffs mit dem
Schwerpunkt rationeller Einsatz von elektrischer Energie durchgefuhrt.
Hier wurde Hintergrundwissen zu dem aktuellen Thema vermittelt und
Tipps zu speziellen Problemen gegeben. Spezielle Themen waren
unter anderem:

- Hintergriinde zur Stromerzeugung
- Stromverbrauch und CO,-Emissionen
- Zusammensetzung des Strompreises

- Beleuchtungstechnik: Grundlagen, Ansteuerung,
Beleuchtungsmessung

- Stromverbrauch von Pumpen und Antrieben: Grundlagen,
Ansteuerung, Laufzeiten

- Raumlufttechnische Anlagen: Grundlagen, Ansteuerung,
bedarfsgerechter Betrieb

Die anfanglichen Bedenken wandelten sich nach kurzer Zeit in
Neugier. Die Teilnehmer zeigten sich Interessiert und waren sich ihrer
Rolle als Energiesparer und Fachmann in lhrer Liegenschaft selten
bewusst.
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7.6 Investive MalRnahmen

Auch im Berichtsjahr 2013 wurden an und in Gebauden der Stadt GielRen zum Teil umfangreiche
MaRnahmen mit Einfluss auf den Energieverbrauch durchgefiihrt. Zu diesen investiven Mal3nah-
men zahlen zum Beispiel umfassende Sanierungen bei dringend sanierungsbedurftiger Substanz
oder durch umfassende Anderung der Nutzung erforderliche Sanierungen.

Die investiven MaRnahmen an Objekten, die im Rahmen des Energiemanagements bearbeitet
wurden, sind in Tabelle 7.1 zusammengestellt. Bei den im KomEM bearbeiteten Liegenschaften, die
umfassend saniert wurden oder werden, betragt die jahrliche Einsparung im Berichtsjahr bereits
rund 269.000 €. Dies entspricht rund 7,4 % bezogen auf den Referenzverbrauch aller KomEM-
Objekte bzw. rund 20 % bezogen auf den Referenzverbrauch dieser Gebaude.

Beispiele der jahrlichen Verbrauchsentwicklung solcher Objekte sind nachfolgend dargestellt.

Investive MaBhahmen mit Einfluss auf den Energie- und Wasserverbrauch

Nr Liegenschaft Beginn [Fertig| Geb&aude MaRnahme
1(Brlder-Grimm-Schule 2007 Haus D (TH) |Dammung Dach, neue Beleuchtung
2 g:ﬁlrj?e—}Bubhner— 2008 Haus C6 Dammung Dach, Erneuerung Beleuchtung
3 Landgraf'-LudW|gs- 2008 HausC4 neue Fenster

Gymnasium
4|Friedrich-Ebert- 2008 Haus F (TH) |D&mmung Dach
Schule
5|Kita Ederstral’e 2008 Gesamt Dammung Dach
6|Ostanlage 25 2009 Jokus (25a) [Dachsanierung mit Dammung
7|Aliceschule 2010 Haus A Dfammung der Hullfigchen, neue
Luftungsanlage, neue Beleuchtung
8|Aliceschule 2010 Neubau Neubau Mensa mit Lehrkiche
g|Albert-Schweitzer- 2010 Haus B (TH) [neue Beleuchtung
Schule
10|Sporthalle Rivers 2010 Haus A neue Beleuchtung
14[Stadtreinigungs-und | 54, Haus A Dammung Dach, Dammung Hiille
Fuhramt
Stadtreinigungs- und . .
12 2010 Haus C Dammung Dach, neue Liiftung
Fuhramt

13|Berufsfeuerwehr 2011 Gesamt Erneuerung von Beleuchtungsanlagen

14| Goetheschule 2011 Haus A Dachdammung, neue Beleuchtung,

Fenstererneuerung
Hulliflachen, Fenster, Dach, Beleuchtungs-,

15|Herderschule 2011 Haus C Liiftungs- und Regelungstechnik

16| Liebigschule 2011 Haus B Erneuerung der Fenster, Erneuerung der
Beleuchtung

17 |Liebigschule 2011 Haus D (TH) |[Dachdammung, Erneuerung der Beleuchtung

18|Friedrich-Feld-Schule 2011 Haus A Neue Fenster in Fluren und Treppenraumen

19|Friedrich-Feld-Schule 2011 Haus C (TH) |[Dachdammung, Erneuerung der Beleuchtung

20| Theodor-Litt-Schule 2011 Haus A/B/C |Totalsanierung Hullflachen, Fenster, Dach

21| Theodor-Litt-Schule 2011 Haus A neue Beleuchtung

2| Friedrich-Ebert- 2011 Haus D |Abbruch und Neubau

Schule

23|Gesamtschule Ost 2011 Haus A z. T.neug Fenster, neue Llftungsanlage
Blcherei

24 |Ricarda-Huch-Schule 2011 Haus B Dachdammung

25|Kita Anne Frank 2011 Gesamt Umfangreiche Sanierung mit Anbau

26|Kita Rodgen 2011 Gesamt Anbau mit RLT

Tabelle 7.1 a Baumaflinahmen mit Einfluss auf den Energie- und Wasserverbrauch
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Investive MalBnahmen mit Einfluss auf den Energie- und Wasserverbrauch

Nr Liegenschaft Beginn|Fertig| Gebaude MaRnahme
27 (Briider-Grimm-Schule 2012 Neubau Mensa mit Klassentrakt
N , Haus A .
28|Kathe-Kollwitz-Schule 2012 (Verw) Dammung Dach, Erneuerung Beleuchtung,
29|Pestalozzischule 2012 Haus A + B |Dammung Dach
30|Sandfeldschule 2012 Haus A + B |Dammung Dach
34| Landgraf-Ludwigs- 2012 Haus C5  |neue Beleuchtung
Gymnasium
3p|Landgraf-Ludwigs- 2012 Haus C4  [Dammung Dach
Gymnasium
33 Gesamtschule Ost 2012 Haus F Beleughtungssteuerung mit Préasenz- und
(Sporthalle) Tageslichtmessung
34|Gesamtschule Ost 2012 2012|Haus B neue Fenster
35|Nordstadtzentrum 2012 Gesamt K?mplettsanlerung, Entkemen, Dammung
Hulle, neue Beleuchtung
36|Kita Ltzellinden 2012 Gesamt  |neue Fenster, neue Beleuchtung in 2
Gruppenraumen
37|Kita Rédgen 2012 Gesamt Dammung Dach, neue Beleuchtung, neue
Fenster
Grundhafte Sanierung: Dammung Hiillflachen,
38(Brlder-Grimm-Schule 2013 2017|Haus C neue Fenster Luftung mit WRG, Optimierung
der Beleuchtung
Alexander von Erneuerung Beleuchtung in Halle und
39 2013| 2013|Haus C (TH) |Nebenraumen, prasenzabhangige
Humbold Schule )
Lichtsteuerung
40|Kita Ederstral’e 2013| 2013|Gesamt Umbau Warmwasserbereitung
41| Theodor-Litt-Schule 2013 2013 Erneuerung Beleuchtung
42|Gesamtschule Ost 2013| 2013|Mitteltrakt |Erneuerung Beleuchtung Flure
43|Friedrich-Feld-Schule 2013] 2013 Lichtsteuerung Treppenhaus
44|Ludwig-Uhland-Schule 2013 2013 E;?giir;gs_ Austausch Eingangs- und Notausgangstiren
45(Kita Lotte Lemke 2013 2013|Haus A Modifizierung der Heizungsregelung
46|DIVERSE 2013| 2013|DIVERSE |Austausch von Heizungspumpen
Einbau einer Frischwasserstation und eines
47|Sporthalle Lutzlinden 2013 2013|{Haus A Heizungswasser-Pufferspeichers mit
Solarunterstitzung zur Trinkwassererwarmung
4| Ceorg-Blchner- 2013| 2013|Haus C1  |neue Fenster
Schule
49|Gesamtschule Ost 2013| 2013|Hauser A, B |neue Fenster
50|Gesamtschule Ost 2013 2013|{Haus A Dammung von Aufienwanden
51|Kita Heinrich Will 2013 2013|{Haus A neue Fenster
52|Kita Rddgen 2013| 2013|Haus A neue Fenster
53|Fuhramt 2013| 2013|Haus B Dammung Dach
Tabelle 7.1 b Baumalinahmen mit Einfluss auf den Energie- und Wasserverbrauch
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7.6.1 Entwicklung des jahrlichen Warmeverbrauchs der Theodor-Litt-Schule
(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuztglich USt.)
Warmeverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
2.500.000

2.000.000

1.500.000
1.000.000 -
500.000
0 - . . . . . .

2008 2009 2010 Referenz 2011 2012 2013

Gegeniber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) sank der Verbrauch um
473.000 kWh (-24%), was dem Warmeverbrauch von rund 19 freistehenden EFH oder dem gesam-
ten Warmeverbrauch der Georg-Blichner-Schule in 2013 entspricht. Mit fortschreitender Optimie-
rung der Leittechnik sind weitere erhebliche Einsparungen zu erwarten.

Kostenentwicklung

Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2013 bewertet

Kosten in €/a
180.000
160.000 -

140.000 -
120.000 -
100.000 -
80.000 -
60.000 -
40.000 -
20.000 -
0 - . . . . . .

2008 2009 2010 Referenz 2011 2012 2013

Gegentuber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Verbrauchskosten um
rund 39.000 €/a vermindert.
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7.6.2 Entwicklung des jahrlichen Warmeverbrauchs der Herderschule
(alle Daten witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuztglich USt.)
Warmeverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
3.500.000

3.000.000 -

2.500.000 -

2.000.000 -

1.500.000 -

1.000.000 -

500.000 -
0 - . . . . . .

2008 2009 2010 Referenz 2011 2012 2013

Gegentber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) sank der Verbrauch um rund
857.000 kWh (-30%), was dem Warmeverbrauch von rund 34 freistehenden EFH oder dem gesam-
ten Warmeverbrauch der Georg-Bichner-Schule und der Goetheschule zusammen in 2013 ent-
spricht. Mit fortschreitender Optimierung der Leittechnik sind weitere erhebliche Einsparungen zu
erwarten. Der Zusatzstromverbrauch fir die Interimsgebaude wahrend der Sanierung von Gebau-
de A ist in obiger Betrachtung nicht enthalten, da Warmestrom und Lichtstrom nicht getrennt erfasst
werden kdnnen.

Kostenentwicklung

Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2013 bewertet. Ohne Strom-
verbrauch fur die Interimsgebaude.

Kosten in €/a
300.000

250.000

200.000 -
150.000
100.000
50.000
0 - . . . . . .

2008 2009 2010 Referenz 2011 2012 2013

Gegenuber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Verbrauchskosten um
rund 74.000 €/a vermindert.
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7.6.3 Entwicklung des jahrlichen Stromverbrauchs der Gesamtschule Giel3en Ost
(Kostenangaben netto, zuzuglich USt.)

Stromverbrauch

Einheit: kWh/a

Verbrauch in Einheit/a
700.000

600.000 -

500.000 -
400.000 -
300.000 -
200.000 -
100.000 -
0 - . . T T . .

2008 2009 2010 Referenz 2011 2012 2013

Gegenuber dem KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) sank der Verbrauch um rund
84.100 kWh (-13%), was dem Stromverbrauch von rund 22 Vierpersonenhaushalten oder etwa dem
gesamten Stromverbrauch der Grundschule West in 2013 entspricht. Dies wurde im Wesentlichen
durch die Ausriistung der Sporthallenbereiche mit Prasenzmeldern zur Lichtsteuerung und Ande-
rungen der Parameter der Regelungstechnik fir Heizung und Liftung erreicht.

Kostenentwicklung

Kosten in €/a
140.000
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80.000

60.000

40.000

20.000
0 - . . . . . T

2008 2009 2010 Referenz 2011 2012 2013

Alle Verbrauchsdaten wurden mit den Energiepreisen des Jahres 2013 bewertet. Gegenliber dem
KomEM-Referenzjahr (Mittelwert 2008-2010) wurden die Verbrauchskosten um rund 16.200 €/a
vermindert.

Seite 35



Energiebericht 2013 hessenENERGIE/Universitatsstadt GielRen

7.6.4 Entwicklung des jahrlichen Warmeverbrauchs der Grundschule Rédgen
(nicht KomEM, nicht witterungsbereinigt, Kostenangaben netto, zuztglich USt.)

Die Bearbeitung der GS Rdodgen ist nicht Bestandteil des Kooperationsvertrages zwischen der hE
und der Stadt GieRen. Die Verbrauchsdaten werden noch nicht in der EMS-Software geflihrt. Die
unten stehende Auswertung basiert daher auf den von den SWG digital bereitgestellten Abrech-
nungsdaten.

Summe Nettobetr. in €/a (linke Achse), Summe Menge Arb. in MWh/a (rechte Achse), Daten aus
Verbrauchsabrechnungen der SWG.

12.000 140
10.000 - 120
- 100

8.000
\ - 80

6.000
- 60

4.000
- 40
2.000 L 50

0 T T T T T 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

= Summe von Nettobtr. === Summe von Menge Arb.

Gegenuber dem Mittelwert 2008-2009 sank der Verbrauch um rund 89.000 kWh (-70 %), was dem
Warmeverbrauch von rund 3 freistehenden EFH entspricht.

Die Verbrauchskosten konnten, gerechnet mit dem Durchschnittspreis 2013, um rund 10.700 €
vermindert werden.
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8 Ausblick

Wie in dem zwischen der Stadt Gielden und der hessenENERGIE geschlossenen Kooperationsver-
trag vereinbart, ist die Bestandsbewertung im Hinblick auf Potenziale zur Einsparung von Energie
und Wasser nach den ersten drei Projektjahren fiir alle 68 KomEM-Liegenschaften erfolgt und wird
nach Maligabe der in Abschnitt 6 dargestellten Prioritaten fortgeschrieben.

Erweiterung des zu bearbeitenden Geb&udebestandes

Gebaude, welche auf Grund von fehlenden Energieverbrauchswerten oder vorgenommen Sanie-
rungsmaflnamen nicht bewertet werden konnten, sollen in Zukunft ebenfalls erfasst und in das
Energiemanagement einbezogen werden. In den nachsten Energieberichten wird es dann méglich
sein, das Zahlenwerk fur alle 6ffentlichen Gebaude zu prasentieren. Zur Umsetzung dieses Ziels ist
angedacht den Kooperationsvertrag mit der hessenENERGIE um die fehlenden Liegenschaften zu
erweitern. Eine weitere Aufgabe ist es, bei der Stadt GielRen Strukturen zu installieren, welche nach
Vertragsablauf mit der hessenENERGIE ein selbststandiges Weiterflhren des Energiemanage-
ments garantieren. Dazu missen mittelfristig die organisatorischen und personellen Vorraussetzun-
gen geschaffen werden.

Verbrauchscontrolling und Software EMS

Grundlage fur das Verbrauchscontrolling sind regelmaRig eingehende Zahlerstandsmeldungen. Die
Ablesung muss dabei mindestens einmal monatlich erfolgen und zum Stichtag am Anfang eines
jeden Monats vorliegen. Da bislang noch keine vollstandige und regelmaRige Ablesung erfolgt, sind
hier weitere MalRnahmen seitens der Stadt Giel3en erforderlich.

Die Zahlerdatenpunkte, die Witterungsbereinigung und verschiedene grafische Auswertungen sind
angelegt und werden flr das laufende Energiemanagement genutzt. Zur Vereinfachung des Ver-
brauchscontrollings sind Alarmwerte zu definieren, die bei eingehenden Zahlerdaten automatisiert
auf Abweichungen vom zu erwartenden Wert hinweisen. Daruber hinaus soll das System um weite-
re Funktionalitaten zur Ermittlung und Verarbeitung von spezifischen Verbrauchskennwerten erwei-
tert werden. Sobald die dafiir erforderlichen Systemhandbticher zur Verfigung stehen, kann das
System entsprechend erweitert werden.

Fur die groRen Verbraucher sollten, wie in Abschnitt 7 beschrieben, weitere Daten-Logger-
Boxen installiert und auf den EMS-Server aufgeschaltet werden.

Aufbau eines Kundenportals durch die SWG

Es werden 10 Liegenschaften mit entsprechenden Zahleinrichtungen ausgestattet und auf ein Kun-
denportal zum Abruf von Verbrauchsdaten und Lastprofilen aufgeschaltet. Sofern dies mit vertretba-
rem Aufwand moglich ist, soll dieses Kundenportal direkt an den EMS-Server angebunden werden.

Optimierung des Datenaustauschs mit den Stadtwerken

Die Datenlibermittlung erfolgt noch nicht kontinuierlich. Aufgrund von Organisationsanderungen, die
auch Anderungen der Ubermittelten Datensétze zur Folge hatten, war der Aufwand fiir die Einbin-
dung dieser Daten in das Energiemanagement noch vergleichsweise hoch. Es besteht weiterhin
Potenzial durch sinnvolle Standardisierungen den Prozess zu vereinfachen.

Energietreffs

Die Energietreffs fliir Hausmeister und Objektbetreiber, die sehr positiv aufgenommen wurden, wer-
den regelmalig fortgeflihrt. Es sollten mindestens zwei Veranstaltungen pro Jahr stattfinden.

Dartber hinaus sollen auch die Nutzer von Gebauden fir einen wirtschaftlichen Umgang mit allen
Energieformen sensibilisiert werden. Dazu werden zundchst weitere Veranstaltungen in Kitas und
Grundschulen durchgefuhrt.
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MalRRnahmen zum rationellen Energieeinsatz

Im Rahmen der Begehungen werden weitere betriebliche MalRnahmen durchgeflhrt, hier vor allem
die Anpassung der Steuerungs- und Regelungsanlagen an die tatsachliche Nutzung. Die Haus-
meister vor Ort werden dabei entsprechend eingewiesen.

Wir streben ferner an, im Bestand durch den Einsatz von moderner Regeltechnik und bei Beleu-
chtungsaufgaben durch den Einsatz neuer LED-Technik den Verbrauch bei Warme und Strom wei-
ter zu senken.

Fordermittel

Es wird angestrebt, die aktuellen Férderprogramme des Landes Hessen und des Bundes moglichst
weitgehend bei den anstehenden Baumal3nahmen zu nutzen.
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1 Darstellung der Mallnahmenliste

Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der Liste, sowie eine exemplarische Auswertung.

TEILERGEBNISSE: Anzahl MaBnahmen: 297 64
Obj| Liegenschaft letzte MaRnahmen Energie-| erledigt | Prio
Nr Begehung art
v o | v v v v -
31 |Kita Litzellinden - Die wilde 13 20.04.2011 |Speicherladepumpe von Stufe 3 (45 W) auf Stufe 2 Warme | 20.04.2011| 1
(35 W) gestellt.
31 |Kita Lutzellinden - Die wilde 13 20.04.2011 |Prifen der Betriebszeiten, kann der Mischer fur den Warme 1
HK Kita extra angesteuert werden?
31 |Kita Litzellinden - Die wilde 13 20.04.2011 |Prifen, ob die Wasserabrechung fur die Wohnung sep.|Wasser 1

erfolgt. (Kalt- und Warmwasser). Auf welcher Basis
erfolgt eine Abrechung (Flache, Personenzahl,

Pausch.)

31 |Kita Lutzellinden - Die wilde 13 20.04.2011 |Prifen, ob Bedieneinheit vom Kesselraum in die Kita |Warme 1
verlegt werden kann.

31 |Kita Lutzellinden - Die wilde 13 20.04.2011 |Prufen, ob der HK-Kita Uiber den Raumtemp.fihler im |Warme 1
Turnraum angesteuert wird.

31 |Kita Lutzellinden - Die wilde 13 20.04.2011 |Strahlungsschirme an den Heizkdrpern mit bodentiefen|Warme 3
Fenstern installieren.

31 |Kita Lutzellinden - Die wilde 13 20.04.2011 |Fensterdichtungen im Neubau erneuern. Warme 3

31 |Kita Litzellinden - Die wilde 13 20.04.2011 |Fenster im Altbau erneuern Warme 4

34 |Kita Rote Schule e.V. 20.04.2011 |Prifen/Einstellen der Heizungsregelung: Warme 1
HK: Kiga

Mo: 05:00-18:00 Uhr -> 05:00-16:30 Uhr
Di-Fr:  05:00-18:00 Uhr -> 06:00-16:30 Uhr
Sa/So: 05:00-18:00 Uhr -> abgesenkter Betrieb

34 |Kita Rote Schule e.V. 20.04.2011 |Bedienungsanleitung Heizungsregelung nicht Warme | 20.04.2011| 1
vorhanden, neue besorgen.
34 |Kita Rote Schule e.V. 20.04.2011 |Samtliche HK's in Unterverteilungen sind zuzuordnen |Warme 1
und zu beschriften.
31 |Kita Litzellinden - Die wilde 13 20.04.2011 |WB DurchfluBmenge von 8l auf 4l reduziert. Wasser |20.04.2011| 1
Lieg-typ 03-Grundschulen o
Liegenschaft (Alle) v
Daten
Prio + [Anzahl von Mallinahmen Anzahl von erledigt - ——
Prio = Prioritaten
1 30 9 MELLLL
2 11 1 nichtinvestiv
3 33 1 2 im Rahmen der Wartung
4 1 3 gering investiv
Gesamtergebnis 75 10 4 investiv
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2 Verbrauchscontrolling mit der Software EMS

Die Vorgehensweise bei der Datenverwaltung mit der Software EMS ist in der Bedienungsanleitung
grob skizziert (5). Fur die Strukturierung der (Zahler-)Daten wird die in der Hochbauverwaltung etab-

lierte Standort-Struktur verwendet.

2.1 Liegenschafts- und Objektstruktur

Auswahl;

& O
O hieter

) Standorte

O Kennzahlen

Emis - Emissionsfakioren
Geh_8000101 - Rathaus
E L_01-verwaltungsgebiude
L_02 - Feuerwehren
® L_03- Grundschulen
® L_04 - Haupt- und Realschulen
L_04- Gymnasium
E L_0F- Berufsschulen
E L_07 - Firderschulen
L_028- Gesamtschulen
E L_09- Sonstige Schulen
L_10- Museen
® L_13- Soziale Eintichtungen
E L_14- Kindergaerten
L_14- Sportstatten
E |16 - Garenamt

L_17- Fuhramt

Witterungeberainigung - Parameter
MDI3B0T) Gielien-Wettenhery

Buswahl: = B
O Mieter
(%) Standarte
) Kennzahlen
My

|07 - Farderschulen
= L_08- Gesarntschulen
= FES - Friedrich-Ehert-Schule
A_BO0B01 -FES A
B_g00802-FESH
C_B00803-FESC
D_800804 - FES D Matur
E_200806 - FES E Yerwaltunc
F_200807 - FES F Turnhalle
B GGO- Gesamtschule Giellen Og
A_BO0B11 - GGO U Abendoyr
B_800ma - HYBS
C_ 8000 - Korezak
D_800xx - HvBS
F_800:x - Sporthalle
G_ 800w - Heizzentrale
H_ 8000 - Heizzentrale
|_ B0 - 30000
E RHS - Ricarda-Huch-Schule
A_BOOB1E - RHE Alinkl M
B_800817-RHEH
_800818 - RHS C inkl. Mens
E_800820 - RHE E Turnhalle
L_09- Sonstige Schulen
@ L 10- Museen
L_13- Soziale Einrichtungen
@ 14 - Kindergaeren

® | 15- Sportstitten
£ >

(5) Fr. Sauter AG, Basel: EMS Server Bedienungsanleitung V6.2
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2.2 Datenpunktorganisation

Datenpunktname- und Beschreibung sind in der folgenden Tabelle exemplarisch fur die Ricar-

da-Huch-Schule dargestellt.

Datenpunktname Datenpunktbeschreibung Typ Zustand |Einheit
M_Temp_RHS_E M_Temp_RHS_E Handeingabe |INACTIVE |DEGC
HO01_800817T_ELX ZW_xx_QR_HZ02_xx |RHSxxxxx_St_215299 HZ02_SAxx_BXxXXXXxX Handeingabe |ACTIVE |KWH
HO01_800816T_ELX ZW_xx_QR_HZ01_xx |RHSxxxxx_St_231936_HZ01_SAxXX_AXXXXXXX Handeingabe |ACTIVE |KWH
HO1_800818T_ELX ZW_xx_QR_HZ03_T1 |RHSxxxxx_St_410424 HZ03_SHTW _CxxxXxXX Handeingabe |ACTIVE |KWH
HO01_800818T_ELX ZW_xx_QR_HZ04 T2 |RHSxxxxx_St_410424 HZ04 SNTW_CxXXXXXXX Handeingabe |ACTIVE |KWH
HO1_800820T_ELX ZW_xx_QR_HZ06 _xx |RHSxxxxx_St _59167x_HZ06_ SAxx_Exxxxxxx Handeingabe [ACTIVE |KWH
HO01_800820T_ELX ZW_xx_QR_HZ05 xx |RHSxxxxx_St_59217x_HZ05_ SAxx_ExXXxXxXxx Handeingabe |ACTIVE |KWH
V_Sum_Stx01_RHSxxxxx_ABCExxxx RHSxxxxx_St_ABCExxxx Formel ACTIVE |KWH
V_Sum_Stx02_RHSxxxxx_C RHSxxxxx_St_CxXXXXXXX Formel ACTIVE |KWH
HO01_800820T_WMX ZW_xx_QR_HZ05 xx |RHSxxxxx_Wm_102418_HZ05 WMZx_Exxxxxxx |Handeingabe |INACTIVE |KWH
HO01_800820T_WMX ZW_xx_QR_HZ04 xx |RHSxxxxx_Wm_815691_HZ04 WMZx_Exxxxxxx |Handeingabe |ACTIVE |KWH
HO01_800816T_WMX ZW_xx_QR_HZ01_xx |RHSxxxxx_Wm_815776_HZ01_WMZx_Axxxxxxx |Handeingabe |ACTIVE |KWH
H01_800818T_WMX ZW_xx_QR_HZ03_xx |RHSxxxxx_Wm_826574_HZ03 WMZx_Cxxxxxxx |Handeingabe |ACTIVE |KWH
HO01_800817T_WMX ZW_xx_QR_HZ02_xx |RHSxxxxx_Wm_826697_HZ02 WMZx_Bxxxxxxx |Handeingabe |ACTIVE |KWH
V_Sum_Wmx01_RHSxxxxx_ABCEXxxxx RHSxxxxx_Wm_ABCEXxxxx Formel ACTIVE |KWH
V_Sum_Wmb01_RHSxxxxx_ABCEXxxxx RHSxxxxx_Wm_bereinigt_ ABCExxxx Formel ACTIVE |KWH
V_Sum_Wmb02_RHSXXXXX_AXXXXXXX RHSxxxxx_Wm_bereinigt_ AXXxxxxx Formel ACTIVE [KWH
V_Sum_Wmb01_RHSxxxxx_Bxxxxxxx RHSxxxxx_Wm_bereinigt_Bxxxxxxx Formel ACTIVE |KWH
V_Sum_Wmb04_RHSxxxxX_CXXXXXXX RHSxxxxx_Wm_bereinigt_ Cxxxxxxx Formel ACTIVE |KWH
V_Sum_Wmb03_RHSxxxxx_EXXXXXXX RHSxxxxx_Wm_bereinigt_ Exxxxxxx Formel ACTIVE |KWH
HO01_800816T_KWX ZW_xx_QR_HZ01_xx |RHSxxxxx_Ws_13602x_HZ01_W2Zxx_ACExxxxx |Handeingabe |ACTIVE |M3
HO01_800817T_KWX ZW_xx_QR_HZ02_xx |RHSxxxxx_Ws_13603x_HZ02 WZxx_Bxxxxxxx |Handeingabe |ACTIVE |M3
V_Sum_Wsx01_RHSxxxxx_ABCExxxx RHSxxxxx_Ws_ABCEXxxxx Formel ACTIVE [M3

Eine vollstandige Datenpunktliste ist in Teil C Abschnitt 2 enthalten

Datenquellen (Auszug)

Quelle Name Quelle Beschreibung Typ Aktiv
Global source for alarm-definitions Alarmdefinitions-
OSDPA_SRC based on server datapoints quelle (Server) 1
EDL_SHG_MBUSO1 EDL_SHG_MBUSO01 BOX 1
Global source for alarm-definitions for |Handeingebene
MEA_SRC manually entered alarms Alarme 1
Global source for computed values Plausabilitats-
VALID_SRC validation prifung 1
SDC_nPO Datenkonnektor zur GLT SDC 1
Global source for system alarms
SSYA_SRC (which aren't related to other sources) [Systemalarme 1
Wetterdaten_Hand Wetterdaten_Handeingabe 1
RHSxxxxx_Hand RHSxxxxx_Handeingaben Handeingabe 1
V_Sum_Stx02_RHSxxxxX_CXXXXXXX RHSxxxxx_St_CXXXXXXX Formel 1
V_Sum_Stx01_RHSxxxxx_ABCExxxx [RHSxxxxx_St_ABCExxxx Formel 1
V_Sum_Wmx01_RHSxxxxx_Exxxxxxx |RHSxxxxx_Wm_ExXxxxxxx
V_Sum_Wmb02_RHSxxxxx_Axxxxxxx [RHSxxxxx_Wm_bereinigt_ Axxxxxxx |Formel 1
V_Sum_Wmb03_RHSxxxxx_Bxxxxxxx [RHSxxxxx_Wm_bereinigt_ Bxxxxxxx |Formel 1
V_Sum_Wmb04_RHSxxxxx_Cxxxxxxx [RHSxxxxx_Wm_bereinigt_Cxxxxxxx
V_Sum_Wmb05_RHSxxxxx_Exxxxxxx [RHSxxxxx_Wm_bereinigt_ Exxxxxxx
V_Sum_Wmb01_RHSxxxxx_ABCExxxx [RHSxxxxx_Wm_bereinigt_ ABCE Formel 1
V_Sum_Wsx01_RHSxxxxx_ABCExxxx |RHSxxxxx_Ws_ABCExxxx Formel 1
V_Sum_Wmx01_RHSxxxxx_ABCExxxx [RHSxxxxx_Wm_ABCExxxx Formel 1
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2.3 Eingabe von Zahlerdaten

Objekt Wicgraa - Hutch - Schutle

Zihler-Ablesebogen D shr L&
Objektbezeichnung

MHaws A

2044

STROM
WARME
WASSER

Bitte notieren Sie die Zahlerstdnde am Anfang eines jeden Monats (erste 3 Arbeitstage) und schicken/faxen Sie den ausgefuliten
Zahler-Ablesebogen an {Falls die Zahlernummer nicht stimmt, bitte korrigieren!):

C Mister
@ standorte
O Kennzahlen

Emis - Emissionsfaktoren
Geb_B000101 - Rathaus

Lo

L_0z2-
L_03-
L 04-
L_0a-
L_06-
{ER )
=L 08-
FES - Friedrich-Ebert-Schule
GGO - Gesamtschule GieRen Ost

a

@1 09-
@L_10-
@ 13-
BL_14-
L _15-
@ L_16-

L1

Wiitterungehereinigung - Parameter
DI3B0T) Gielken-Wettenbery

- Verwaltungsgehaude
Feuerwehren
Grundschulen

Gymnasium
Berufsschulen
Forderschulen
Gesamtschulen

A_B008B16 - RHS Ainkl N

B_B00B17-RHS B

C_800818- RHS C inkl. Mensa
E_B00820 - RHS E Turnhallel

Sonstige Schulen
Museen

Kindergaerten
Sportstatten
Garenamt

7 - Fuhramt

Haupt und Realschulen

Soziale Einrichtungen

®

B="Honnekioren..

ande

Deturn (DD.MM. YY)

19.10.2012 150556 * 3 _ g ctch

Datenpunkibeschreibung

RHS0000_Wm_826697 _HZ02_\WMDi_Beses :

RHS0o00_St_215299_HZ02_ S Bioocasc

RHSw000_Ws_13603_HZ02_WIot_Bioo0s0e
RHSeoo0 WWm_B26574_HIZ03_WhDi_Cieoeer -

RHS®%o06_5t_410424_HZ03_SHTW_Cieocoes

RHS0000_St_410424_HZ04_SMTW_Cioocosn

RHSoa00_WWim_815691_HZ04_\WMZx_Escocs

RHS0000_Ws_13602x_HI0 _Whe_ACEmwm

RHSweoon_ St 231836_HZ01_SAu_Awceocs

RHS®%o06_Wm_815778_HZ01_WMZx_Axocor

RHS0000_St_5321 Ty _HZ05_SAw_Esosoon

RHSx0eooe St 58167 HZ06_S&e Ewscooe:

ingahen

Neuer Werl

Validiert

Letzter Wert Von

0,5
03.09.2012 08:00:00

14.977,8
03.09.2012 00:00:00

908,00
03.09.2012 00:00:00

1,0
03.08.2012 00:00:00

2.696,0
03.08.2012 00:00:00

1.410,8
03.09.2012 00:00:00

489,6
03.08.2012 00:00:00

1.551,00
03.09.2012 00:00:00

9.212.4
03.08.2012 00:00:00

2303,0
03.08.2012 00:00:00

165.028,7
03.09.2012 00:00:00

213.44

03.09.2012 00:00:00

 Historie..

L2

®»®

hessenenergic

hessenenergie

hessenenergie

hessenenergie

hessenenergie

hessenenergie

hessenenergie

)

Vorletzter Werlt Von

1.275,0
03.09.2012 07:50:00

149247

NBSSEnBneIsie u7 45 3012 00:00:00

873,00
07.08.2012 00:00:00

8
07.08.2012 08:00:00

26484

Nessenansieie u7 6a 5012 000000

1.385.4
07.08.2012 00:00:00

4893

NBSSEnSnItiE u7 45 3012 00:00:00

1.469,00
07.08.201200:00:00

9.112,1
07.08.2012 00:00:00

23019

NesSenansielc iz 4a 5012 no-a0-00

164.378,1
07.08.2012 00:00:00

212.376,3

NBSSENBNBItiE u7 45 3012 00:00:00

hessenenergiekWh

hessenenergiekWh

hessenenergiem3

Ansprechpartner - Horr Webes
Fax: 306-38 4453
Tel: 306- 4423
STROM WARM E WASSER -
Tag der Multiplikator: 1 [Multiplikator: 2 [Tag der  [Multiplikator: 1 Tag der  |Multiplikator: 1 Ableserin
Ablesung  [Strom Eintarif |Strom Eintarif |Ablesung |Fernwirme Ablesung AZEO 2
Zahler-Nr. i Zdhler-Nr, Zéhler-Nr. Zﬁ‘hler-'Nr.
23483 € | 590035436 RAS 26 3
dan 102,02, 41 | 6F30, Y AS2,F |02.0241| @ ASQS, O3 | R QM| ST2F
Feb |02.@5 44 |63 BA, 6 A33, 3 (eD.03 .44 /fé,{?—’ 8L |oz. o3 S66%
Mrz 106 O¢ 44 |F063, © | 44, ¥ lokoga| ATy US ok ot &8A6E
Apr Q30 A 164, 2 | AYS &  @3.0044 AF00, 33 |63, 0544 5303
Mai |01.06. 44 [F280, F | AYF, Y  |0406.44| NFM6,3 6 |0A 0] OO %3
Jun 104,03, 44 |#3.33, 3 ) OA0F. 44| A723. 36 040344 0AEA
Jul O |FUYNS, £ (N4 F, ¢ [02.08.4| AF30,6F @ 8.4 6220
Aug D209 . A4 | 7S5, 2 — 02.03.44| 4232,29 D2.0344 03¢0
Sep |®SiA0. A4 |FFLS, 8 — OS A MATLYG 63 les o] O5AS
Okt [02.44.44 | 2839, 8 S 02. MMM 4294, 96 024444 O 605
Nov |02- 42 41 | BOZ2,4 - ©2.42, 44 N384 A2 0 A2 44| OFED
Dez
Ressarzohlesr wurde gebousdhF fS/”f Yo M3 602} om 42.05. 44
: A A2.65 (S 34T 1, 8000

hessenenergie KWh

hessenenergie kWh

hessenenergic kWh

hessenenergiekWh

hessenenergiem3

hessenenergie KWh

hessenenergie kWh

hessenenergickWh

hessenenergiekWh

Einheit ~

= SAUTER

[ e Q

El
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2.4 Witterungsbereinigung

Datenpunktname Datenpunktbeschreibung Typ Zustand | Einheit
z Anzahl der Heiztage Handeingabe | ACTIVE | DAY
AT Giessen Rathaus | Aussentemp GLT Rathaus Gl Formel ACTIVE | DEGC
Klimafak Faktor zur jahrlichen Witterungsberei-

nigng Formel ACTIVE
G_Jahr Jahreswerte Gradtage Handeingabe | ACTIVE | KELDAYY
G_Jahr_mittel langjahriger Mittelwert der Gradtage Handeingabe | ACTIVE | KELDAYY
tm_monat Monatsmittel der Tagestemperatur Handeingabe | ACTIVE | DEGC
G_monat Monatssumme der Gradtage Handeingabe | ACTIVE | KELDAY
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2.5 Import von Mess- und Zahlerdaten aus Fremdquellen

Fir den Import von Fremddaten in das EMS missen diese zunachst in eine, vom EMS lesbare
Form gebracht werden. Exemplarisch wird hier der Import von Temperaturdaten aus den von
der hE in GielRen eingesetzten Datenloggern (Fabrikat: onset, Typ: hobo in verschiedenen Aus-
fuhrungen) beschrieben.

Schritt 1/4:

Datenlogger mit BoxCar Pro 4.0 auslesen oder bereits vorhandene Messung (dtf — Datei) mit
BoxCar Pro 4.0 &ffnen.

Wichtig: °C einstellen.

Schritt 2/4:

Um die Messwerte zu exportieren, klicke auf File -> Export -> Microsoft Excel um das Export-
fenster zu 6ffnen. In der Regel sind hier keine weiteren Einstellungen zu &ndern, so dass hier
auf Export geklickt und Speicherort, Namen und Dateityp (*.txt) auswahlen werden kann.

Schritt 3/4:
Die unter folgendem Verzeichnis abgelegte Musterdatei ,Import-Datei_ HOBO-EMS.xlIsx“ 6ffnen.

Verzeichnis: N:\ ... \P_20_Gielten\99_ Sonstiges\Messungen

Wichtig: Die Musterdatei ist schreibgeschiitzt und darf nicht gedndert werden. Zuerst
muss diese Datei also unter einem neuen Namen gespeichert werden (Datei -> Speichern
unter -> NameXY).

Schritt 4/4:

Um die exportierte Textdatei in die Musterdatei zu importieren, klicke in den blauen Kasten (A5).
AnschlieRend klicke auf Daten -> Aus Text. Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem die zu importie-
rende Datei ausgewahlt werden kann.

Eﬂnﬁ |
-
- Start Einfugen Seitenlayout Farmeln Daten
D FEN [FED y N e
= =8 ((=E =1 =11 7] :
Aus  Ausdem | Aus |Aus anderen Varhandene Alle
BAecess Web Text CQuellen = Verbindungen || aktualisieren = =
Externe Daten abrufen Ver
&9 - Fry b BE-F SO an-A
F29 Externe Daten aus Text abrufen
A s g o R s =

Klickt man auf ,Importieren®, so 6ffnet sich der Textkonvertierungs-Assistent.
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Im Textkonvertierungs-Assistent:

Schritt 1 von 3 - Feste Breite

Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 1 von 3 @

Der Textkonvertierungs-Assistent hat erkannt, dass Ihre Daten mit Trennzeichen versehen sind.
Wwenn alle Angaben korrekk sind, klicken Sie aof “weiter ', oder wahlen Sie den karrekken Datentyp,
Urspriinglicher Datentyp

Wahlen Sie den Dateityp, der Thre Daten am besten beschreibt:
) et 1§ - Zeichen wie 2.6, Kommas oder Tabstopps trennen Felder (Excel 4.0-Sktandard).

- Felder sind in Spalten ausgerichtet, mit Leerzeichen zwischen jedem Feld,

Import beginnen in Zeile: 1 2. Dateiursprung: | M3-DOS5 (PC-E) w

Worschau der Datei CDokomente und EinstellungenthE-Gast, HESSEMENERGIE DeskiophGielien Herderschule, bxt,

lpate TimeOTemperatures (*C) c:l bl
2;‘16,-‘12 0g:00:00,0010,92
OZs16,/1E 08:10:00,001z,932
lapzsles12 o=:z0:00,0013,7
D2/16412 08:30:00,0014, 85 »

Abbrechen Weiker = ] [ Fertig stellen

Schritt 2 von 3 - Bereiche festlegen
Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 2 von 3

Digses Dialogfeld ermiglicht es Thnen, Feldbreiten (Spaltenumbriche) Festzulegen.
Pfeilinien zeigen einen Spaltenumbruch an,

IUm einen Spalterwechsel einzuflgen, Kicken Sie auf die gewinschke Position,
U einen Spaltenwechsel zu laschen, doppelklicken Sie auf den gewinschten Pfeil.
IUm einen Spalterwechsel 2u verschieben, zishen Sie den Pfeil mit der Maus,

Datenvorschau
10 20 30 40 =0 &0 70
L 1 [l 1 1 [l 1 1 1 'l 1 [l 1 1 1
ate TimeATemperafure (*C) ool -

2/16/1E pE-00:00), 0010, 29

EZFLES1E peo 1000000z, 22

ZSLle 12 Pe-Z0: 00, 0003, 7

21612 pE-20:00), 0014, 25 w

:] [ Fertig stellan

Abbrechen l [ < Zurlick,

Seite 46



Energiebericht 2013 hessenENERGIE/Universitatsstadt GielRen

Schritt 3 von 3 - Der erste Bereich, das Datum, wird als Datum definiert.
Wichtig: Die Einstellung stellt den Ist-Zustand dar, nicht den Soll-Zustand.

Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 3 von 3 [ijw

Dieses Distogfeld ermaglicht es Thnen, jede Spalte zu markieren und den Datentyp festzulegen,
Datenformat der Spalten

~ Die Option 'Standard’ behalt Datums- und Zahlenwerte bei und wandelt
) Iext alle anderen Werte in Text um,

© o I V]

() Spalten nicht importieren (dberspringen)

Daterveorschau

tandardSt. andard

eDTenperafure (*C) c:l b
p¥a DS:00: 00, 0,98

Bl D35:10: 00, 2,93

8| bs:20:00, 000z, 7

3| pe:30:00] 0oa a5 =

I Abbrechen l [ < Zurdck ]

Durch klicken in den nachsten Bereich kann dieser definiert werden
Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 3 von 3

Dieses DialogFeld erméglicht es Ihnen, jede Spalte zu markieren und den Datentyp Festzulzgen,
Dratenformat der Spalten

() gtandard
Die Option *Standard’ behalt Datums- und Zahlerwerte bei und wandelt
O Text alle anderen ‘Werte in Text um,

{*3)i5palten nicht impartieren (iberspringen)} L

Datervvorschau

L andard p—
[ o = e .A.

2

l Aabbrechen ] [ < Zuriick, Fertig stellen

Ubersicht:

Bereich: Datum (Ist-Zustand)

Bereich: Spalten nicht importieren (liberspringen)
Bereich: Standard

Bereich: Spalten nicht importieren (liberspringen)
Bereich: Standard

aoORwWON=

Fertig stellen.
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Es o6ffnet sich folgendes Fenster:

-

| Daten importieren @

Wi'o sollen die Daten eingefigt werdeny
(%) Bestehendes arbeitshlatt:

() Meues Arbeitshlatt

[Eigenschaften... ] [ (0] 4 l [ abbrechen ]

Falls noch nicht geschehen, muss hier das Feld $A$5 angewahlt werden.
Das Ganze sollte nun folgendermalien aussehen:

|pEmana
1

Start Einflgen Seitenlayout Farmeln Daten Uberprifen
[a—=] | | El& Y = :
7 L B P2 gk d
PivotTable Tabelle Grafik ClipArt Formen Smart&rt Sdule Linie  Kreis Balken Fldi
Tabellzn lustrationen Diagramme
W& ¢ F=F ¢ SR IO AT £
| F29 - £ |
| A B | G } D E | E
1] SourceMame: Testxoox Hand
2 | DPMName test
3 | Description: test
4 |Date Time Temperat. Unit: 0
5 :Tempera g ("C) c:1 Timestamp: 1
6 116.02.2012 08:00:00 10,99 16.02.2012 05:00 10,99
7 116.02.2012 08:10:00 12.93 16.02 2012 06:10 1293
8 116.022012 08:20:00 13,7 16.02.2012 08:20 13,7
9 116.02.2012 08:30:00 14.85 16.02.2012 08:30 14,85
10 [16.02.2012  08:40:00 15.23 16.02.2012 08:40 15,23
11/ 16.02.2012  08:50:00 16 16.02 2012 058:50 16
12 116.02 2012 09:00:00 16,38 16.02 2012 09:00 16,38
13 [16.02.2012  09:10:00 16.38
1411602 2012 09:20:00 16
15 116.02.2012  09:30:00 14 85
16 1 16.02.2012  09:40:00 156 62
17 |16.02.2012  09:50:00 15,62
18 [ 16.02.2012  10:00:00 14.85
19 [16.02.2012  10:10:00 1485
20 116.02.2012 10:20:00 14 47
2116.02.2012 10:30:00 15,23
22116.02.2012  10:40:00 16.38
23 116.02.2012  10:50:00 16.76
24 116022012 11:00:00 18.28
25

| 16.02.2012  11:10:00 19.04
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Schritt 5:

Die Formeln von D6 und EG6 bis zum letzen importierten Messwert kopieren.

Um keine Formeln in das EMS zu importieren, missen diese nun durch Werte ersetzt werden.
Hierzu driicke Strg + a fiir ,Alles Markieren* und anschlieBend Strg + ¢ fiir ,Kopieren®. Uber
Rechtsklick -> Inhalte einfugen -> Werte Uberschreibt man die Formeln im Hintergrund. Es durf-
te sich optisch nichts verandert haben. Die Veranderung findet nur im Hintergrund statt.

Die Spalten A, B & C markieren und I6schen.

-

— Start Einfugen Seitenlayout Farmeln Daten
L S ¢ y Y =
= B &5 s =i 2]
Aus  Aus dem Aus  Aus anderen Varhandene Alle

Access Web Text Cuellen = Verbindungen || aktualisieren~ *
Externe Daten abrufen

B9 =Py W MEG 7 Dy
| 17961 - I |
A, B c D
1 |SourceMame: Testxooe Hand
2 DPMame test
3 | Description test
4 |Unit 6
5 Timestamp 1
6 16.02.2012 08:00 10.99
7 16.02.2012 03:10 12,93
8 | 16.02.2012 08:20 13.7
9 16.02.2012 08:30 1485
10 | 16.02.2012 08:40 15.23
11 1 16.02.2012 03:50 16
12 1 16.02.2012 09:00 16,33
13 | 16.02.2012 09:10 16.35
14 | 16.02.2012 09:20 16
7923/ 11.04.2012 08:30 2243
7924111.04.2012 08:40 2243
7925/ 11.04 2012 08:50 2248
7926/11.04.2012 09:00 2243
79271 11.04.2012 09:10 22 86
7928/ 11.04.2012 09:20 22 86
7929/ 11.04.2012 09:30 22 86
7930111.04.2012 09:40 2266
7931/ 11.04.2012 09:50 22 86
7932/11.04.2012 10:00 23.24
7933|11.04.2012 10:10 2324
7934111.04.2012 10:20 23.24
7935 11.04.2012 10:30 23.63
793R 11 0d 2042 1n-4n 73 R3

Wichtig: Falls der entsprechende Datenpunkt noch nicht im EMS existiert, springe von
Schritt 5 zu Schritt 8, lege den Datenpunkt an und fahre anschlieRend mit Schritt 6 fort.
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Schritt 6:
Der obere Teil der Musterdatei muss nun entsprechend der Liegenschaft angepasst werden:
SourceName - Quellenname, welcher mit der Bezugsquelle im EMS Ubereinstimmen muss
(ausgehend vom EMS).
Auch die Punkte DPName, Description, Unit und Timestamp missen mit den Angaben im EMS
Ubereinstimmen.

EFANE BEERE =0

Aus  Aus dem  Aus  Aus anderen | Varhandene
Access:  Web Text Quellen = Verbindungen | al

Externe Daten abrufen

&9 - =FF ¥ BEEE® 2L

E7951 - [ fe |
A B &
1 |SourceMame: Herderxx_Hand
2 |DPMName M_Temp_Herder F
3 |Description M_Temp_Herder F
4 Unit 'C
5 Timestamp 1
6 | 16.02.2012 03:00 10,99
7 16022012 03:10 12,93
8 16022012 08:20 137
9 16022012 08:30 14,85
10 | 16.02 2012 05:40 15,23
11 116.02.2012 03:50 16
12 116.02.2012 03:00 16,38
13 | 16.02.2012 03:10 16.358
14 116.02.2012 09:20 16
7923/ 11.04.2012 08:30 2243
7924111.04.2012 03:40 2243
7925/ 11.04 2012 03:50 2243
7926/ 11.04.2012 09:00 2248
7927/11.04.2012 09:10 22 86
7928 11.04.2012 09:20 22.86
7929/ 11.04.2012 09:30 22 86
7930/ 11.04.2012 09:40 22 36
7931 11.04 2012 09:50 22.86
7932

11.04.2012 10:00 23.24
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Schritt 7:

Datei speichern unter: *.csv (Trennzeichen-getrennt)

"Speichern unter

Speichern in:

| [) Messungen

" Zuletzt verwendete
Dokurnente

@ Deskbop

LD Eigene Dateien
:} arbeitsplatz

&J netzwerkumgebung

@20120212_RHS - Haus E Laftung.csy

§24] Giessen RHS Haus E Halle.csv

'?‘-:'.E}Herder Impoart-Datei HOBO-EMS. csv
‘_?‘:'ﬂneu_2012ﬂ212_RHS - Haus E Loftung.csy
i.__"—“Iﬂ('.Jle_Herl:Ier.csv
ERHS_E_HOBO-EMS csv
E‘:'ﬂtest_Import—Datei_HOBO—EMS.csv
'-_'EQZielke_ImpDrt—Datei_HOBO—EMS.csv

Dateinamne: |Name><‘f‘.csv

Dateibyp: |CS\-‘ (Trennzeicher-getrennt) (*,csv)

[ Speichern ] [ abbrechen

Wichtig: Der Dateiname wird nicht geandert. Lediglich die Endung andert sich.
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Schritt 8:

Um im EMS den entsprechenden Datenpunkt anzulegen, sind folgende Schritte durchzufuhren:
1. Konfiguration -> Datenpunkte
2. Auswahl der Liegenschaft im Auswahlfenster links
3. Klicke auf Datenpunkt einfiigen

4. Datenpunkteigenschaften (Rechts) eingeben:

Datenpunktname: < M_Temp_“Liegenschaft* “Gebaudenummer® >
Beschreibung: =Datenpunktname

Einheit: °C

Aggregationsmodus: ohne Aggregation
Interpolationsmodus: Linear
Bemerkung: Messort und —zeitraum
Quelle Primarschlussel: “Liegenschaft®

Bermerkung

Tvp

Klasze
Gruppenzuordnung
DP Primarschilssel

Datenpunkieigenschaften e

Datenpunkiname WM_Temp_Herder_F

Beschreibung M_Temp_Herder_F

Einheit °C v |
Faktor =

Adgregationsmoaodus Ohne Agaregation w
Interpolationsmodus Linear "
fustand ACTIVE

Messung Halle vam 16.02.2012
his 11.04.2012

Herderschule (GEO)
2BRA

Quelle Primarschlissel | Herderschule_Handeingahen v|

Cluelle Marme Herdera_Hand
cluelle Beschreibung  Herderschule_Handeingaben

1D im externen System |

Gruppe im externen
System

Speichern

Wenween

Beispiel Datenpunkteigenschaften:
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Schritt 9:
Um die vorbereiteten Daten nun ins EMS zu importieren, klicke auf die Lasche Korrigieren.
AnschlieRend auf das Dreieck rechts oben im Fenster und wahle den untersten Punkt (Daten-

punkt Rohwerte hinzufligen / ersetzen) aus.
\-SAUTER
& Aomeiden N

(o "

Exportieren... o
Herunterladen...
Datenpunkt Rehwerte hinzufiigen/ersetzen

Schritt 10:

Im Fenster Dateieigenschaften sind nun folgende Einstellungen vorzunehmen:
Zellen Separator: ;

Dezimal Separator: ,

Tausender Separator: .

Zeichensatz: 1ISO-8859-1

Datumsformat: DD.MM.YYYY HH:MI

Klicke auf Datei auswahlen. Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem die zu importierende Datei aus-
gewahlt werden kann.
Wichtig: csv Datei auswahlen.

Klicke auf Kontrollieren und anschlieRend auf Werte hinzufiigen.

Datenpunt Rotwverte wurden erfolgreich ersetetthinzugefiot

)
Lok J

ACHTUNG

Importierte Werte kdnnen nicht einzeln geadndert oder geléscht werden!

Sie kdénnen nur als Gruppe geldscht werden!

Es koénnen keine einzelnen Werte innerhalb einer solchen Gruppe korrigiert werden!
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2.6 Definitionen fur Standarddarstellungen

Aufgabe:

Standard-Funktionen zur strukturierten Abfrage von Verbrauchsdaten stehen im EMS nach ak-
tuellem Kenntnisstand nicht zur Verfigung. Die Bearbeitungsprozedur zur Darstellung und Pru-
fung der Verbrauche im Rahmen des monatlichen Verbrauchscontrolling mit dem Modul Werte
ist zu zeitaufwendig. Im Modul Diagramme kénnen Diagramme generiert und gespeichert wer-
den, die sowohl grafisch standardisierte Darstellungen, als auch aggregierte Werte enthalten
(derzeit nur objektweise moglich).

Es wurden drei Standarddarstellungen entworfen, die fir jede zu iberwachende (auszuwerten-
de) Einheit (i.d.R. eine Liegenschaft) eine rationelle Verbrauchsiberwachung und die Darstel-
lung der Jahres-/Monatswerte ermdglicht. Die verwendeten Standards seien hier am Beispiel
Kita GieRRener StralRe dargestellt.

— iVE S = SAUTER
[
SR el T ™ Diauraiming g - i AT
B Alarme: Meue Alarme 4 Quittierte, anstehende Alarme o Meine Jobs: 0 Lizenz fiir: EME11110000170_4
Auswahl: @ @& | Diagramme (3) e |
O Mieter Diagrammname Diagrammbeschreibung Von Letzte Anderung a |
@ Standorte c
O Kennzahleh Kita_Gie_alle_Jahr Kita_Gie_alle Medien_Jahr hessenenergie2210.2013 08:17:10 |
Kita_Gie_Verlaul_3a Kita_Gie_Verbrauchsverlauf der letzten drei Jahre hessenenergie23.10.2013 17:49:45
® FFS_MWS - Friedrich Feld Schulela| | /8_Gle_Wm_mon_v.) Kita_Gie_Wm_mon_vorjahresvergleich hessenenergie22.10.2013 09:2512
@ TLES - Theodor-Litt_Schule
L_07 - Firderschulen
& |_0&- Gesamtschulen
& |_09- Sonstige Schulen
L_10- Museen |
@ L_13 - Soziale Einrichiungen ( Diagramm einfigen ': Lasthen Diagramm speicherm unter.. ¥ Als Vorlage speichern... » _- IR
B L 14 - Kindergaeren k =
® KitaAF S - Kita Anne-Frank-Stralie < I
1 KitaEder - Kita Ederstraite Awtianen e Bitte eine Kurve auswahlen S
KitaEich - kita Am Eichelbaum Zeitinteniall S Startdatum (DD MY Enddatum DMWYV
artdatum E nddatum E
® - Ki :
D WiEfrIEe - R A EREy ® [ 012013000000 | & [31122013 235058 |
KitaHoeld - Kita Halderlinweg
KitaHolb - Kita Halbeinring Diagramm auf Bildschirm zeichnen Tabellarisch
- =
TN (NG5 DR ST B B Anderungen verwerfen Diagramm speichern Optionen @
KitaLueli - Kindergarten_Luetzelir =
KitaRain - Kita Hoher Rain
KitaSchlaza_Schlange - Schlang.
Kita_AVWW - Kita Alter Watzlarer vy il EERCICIN . | @
Kita_Allendor_800207 - Kita_All
Kita_Gie - Kita GieRener Strale
Kurvenliste (=]

Kita_HWS - Kita Heinrich-\Will-Str:
Kita_Kaiserberg_A01418 - Kita k Standort Datenpunkiname Datenpunkibeschreibung Einheit Farbe Plotfliche Ordnung ~

~ Bitte ein Diagramm auswahlen
Kita_ML - Kita Marchenland

Kita_RS - kita Rote Schule e ¥,
Kita_Roed - Kita Roedgen
Kita_Spwy - Kita Spenerweg-Lotte
Kita_Th - Kita Thomas Morus i -
< >

Kurve hinzufgen Datenpunkt der Kurve andern Kurve entfernen .‘_J ]

Zur Darstellung im jeweiligen Diagramm ist es zunachst erforderlich, die zu Gberwachende
(auszuwertende) Einheit (i.d.R. eine Liegenschaft) festzulegen. Stehen Zahler auch fiir Teile
einer Liegenschaft (einzelne Gebaude, separat gemessene Nutzungseinheiten) zur Verfigung,
ist es prinzipiell auch mdglich fur diese (Teil-) Einheit entsprechende Diagramme fur mindestens
ein Verbrauchsmedium anzulegen. Mindestanforderung ist die Darstellung aller drei Ver-
brauchsmedien fir die Liegenschaft. Die Diagramme werden daher, wie die Datenpunkte auch,
auf der Liegenschaftsebene im Standorte-Verzeichnis gespeichert. Die Auswahl der jeweiligen
Datenpunkte ist mit gro3er Sorgfalt zu treffen, damit alle Verbrauchsanteile korrekt zugeordnet
werden (Rohdaten, Aggregationen, virtuelle Zahler, Summenzahler, ...)
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2. Darstellung der Jahresverbrauchsdaten aller Verbrauchsmedien

\=SAUTER

~
=
A 90000 kwh_end 5000 KW
80.000 IaWh_th
4.000 KWh
70.000 kWh_th
60.000 KWh_th
3.000 kKWh
50.000 kWh_th
100 m3
40000 KWh_th
2.000 kWh
30.000 KiWh_th
20.000 kWh_th 1.000 KWh
10.000 kWh_th
. om3 . 0 kKWh_th . 0 kWh
Zoom: 100%
Fertig.
| Kurvenliste o |
Plotfliche Standort Datenpunktbeschreibung ~
| ] 1 Kita GleRener Gtrale Kita_Gle_St_517085 HZ01_SAi_Acooos: 38794 4.808,0 4348, Kith
| ] Kita Glefener Gtrake Kita_Gie_Wim_823353 Hz01 WMZx_Aweeos 45.966 83.201 52.939 Kith_th
| ] 1 Kita GieRener Strale Kita_Gie_rm_hereinigt_Awsosos 40,956 87.854 §1.779 Kith_th
] 1 Kita Gieener Strale Kita_Gie_Ws_1357 Bx_HzD1_\WDo_Anoeesn 138,00 185,45 160,32 m3 [
4
v

Damit bei der Darstellung von Strom und Warme in einem Diagramm, diese nicht auf derselben
Achse aufgetragen werden, wurde bei allen im Rahmen des Verbrauchscontrollings manuell
erfassten Datenpunkten fur Warme die Einheit auf kWh_th geandert. Die Darstellung auf der-
selben Achse, die EMS generell bei Verbrauchsdaten mit gleicher Einheit generiert, fihrt fur
Strom zu einer visuell nicht verwertbaren Darstellung, da der Warmeverbrauch in der Grélien-
ordnung Faktor 10 héher ist als der Stromverbrauch.

Die in dieser Jahresdarstellung ausgewiesenen Werte entsprechen denen im Jahres-
Energiebericht.

Klarungsbedarf: Die von den Boxen und anderen Konnektoren tbergebenen Warmedaten
sind mit der Einheit kWh verknlpft und muassten ggf. angepasst werden.
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Die Festlegung der Kurveneigenschaften zeigt folgender Ausschnitt:

Kurve Optionen

Werte anzeigen
Maximale Anzahl der | |
Machkommastellen E
. Wert vertikal dargestellt
Zeitintervall: T Farbe darkgoldenrod v
Benutzer Einstellung 1 T 0 Wgregations-Modus Jzhrliche Aggregation w
§ | MinimalerWart anzeigen 0 Intetpolationsmodus Interpolationsmodus des Datenpunk] +
Durchschnittswert anzeigen | iy 0
- Flotfliache 1
. Amwenden Glyph Blicke (nebeneinander) v
A - >
Minimalwert B
Maximalwert
| Anwenden o Verwerfen X

Datenpunktname
Hi T_E 1k

1 h

Kita Giefener Stralle HO1_801 406TWMX_M_}O{_QR_HZD'Kila_Gie_Wm_823353_Hz WWNME Moooses KAh_th tomato
Kita Giefener Stralle W_Sum_Wmh01_Kita_Gie_A Kita_Gie_Wrm_hereinigt_Amecoex kitdh_th red
Kita Giefener Stralle HO1_801408T_KW_2W_er_QR_HZ0 Kita_Gie_Ws_1357 8x_Hz01_Won_Awotecos m3 hlue

e NiNZUTUgEn... 4 )

= P

o0

" Datenpunkt de o enifarnen == @ [

Das Zeitintervall ist in Benutzereinstellung 1 hinterlegt und muss einmal jahrlich gepflegt wer-
den.

3. Darstellung der Monatsverbrauchsdaten fir das aktuelle und die zwei vorange-
gangenen Kalenderjahre

\> SAUTER |

B Korrigieren = i = E= Konnekloren... ¢y Abmelden

4 A
900 kWh
§.000 kKWh_th
St 800 Kih
7.000 kWh_th
700 kWh
6.000 kWh_th
600 KWh
5.000 kWh_th
500 kWh
4.000 aWh_th
10ms 400 kWwh
3.000 kWh_th
300 kWh
2.000 kWh_th 200 kWh =
1.000 KWH_th{ 190 wh
om3 0 kWh_th 0 kWh
. . . 022011 042011 062011 082011 10.2011 122011 022012 042012 06.2012 082012 102012 122012 022013 042013 062013 082013 102013 122013
Zoom: 100%
Fertig.

. :ﬁ) :_;

Standort Datenpunkibeschreibung Einheit
Kita GieRRener Stralte
1 Kita GleRener Strake

] 1 Kita GieRener Strake

289 8.526 3.946 Kirdh_th
2,06 2325 15,48 m3
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Dieses Diagramm dient nur der schnellen visuellen Uberpriifung der aktuellen Monats-
verbrauchsdaten durch direkten Vergleich auch mit den Werten der beiden Vorjahre. Die Fest-
legung der Kurveneigenschaften entspricht weitgehend der Jahresdarstellung. Auf die Darstel-
lung der Zahlenwerte wurde der besseren Ubersichtlichkeit halber verzichtet. Durch anklicken
der Saulen in der Grafik kdnnen die jeweiligen Absolutwerte angezeigt werden. Das Zeitintervall
ist in Benutzereinstellung 2 hinterlegt und muss einmal jahrlich gepflegt werden.

4, Darstellung der Monatsverbrauchsdaten Warme fir das aktuelle und das Vorjahr
kombiniert mit der mittleren monatlichen AuRentemperatur auf einer zweiten Plot-
flache

;_ EVE S \> SAUTER
-

SRS L e ™ Dingiauume

<& Alarme: MNeue Alarme 4 Quittierte, anstehende Alarme a Meine Jobs: 0 Lizenz fiir: EMS11110000170_4
| Diagramm (rend): Kita_Gie_WWm_maon_vorjahresverglsich 01.01.2013 00:00:00- 31.12.2013 23:58:59 ]
[ =c en
5 18,2 B
20°C A = =y B 16,5 16,2
mmam 151 Sl - 22,2 3RS d s
i3 117 123 23 22 B = 11,3 135
wi0°C futl S | | | g1 3.0
T T 35 Ll : Bl &
Jan Febh Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep okt Mov Dez
A
£.000 ldWh_th i
= & z
7.000 KiWh_th ~ e
6.000 KWh_th
5.000 ldWh_th =
4.000 kaWh_th = =
- 72 b1
= <+
3.000 lWh_th &
2.000 ldWh_th
DI.UUU laWh_th E I 3 = a 2 =
[ YeYT) E— - o
Jan Feh Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep ok Nov Dez
Zoom: 100%
Fertig.
~ - =
SRk o KOK?)
. Kureenliste (4) (&S] q
Farbe Plotfliche Standort Datenpunktbeschreibung Min. Max. [] Finheit -~
2 Werwallungsgehaude 07 HOO AU-Temperatur (2012 1.1 222 125 C
| ] z Verwaltungsgebaude 07 HOO Al-Ternperatur 2,7 236 128 EE) E
1 Kita Gielzener Strake Kita_Gie_WWm_823353_Hz01 _WiMZx_Awoscooc (2012) 284 8.063 3883 Kiih_th
[ | 1 Kita Giefsener Stralie Kita_Gie_‘im_B823353_Hz01_\WMZx_oescest 342 8.526 3963 Kih_th [w]
a  a
P ®
]
i 1

Dieses Diagramm dient der Prifung der monatlichen Warmeverbrauche durch Gegenuberstel-
lung mit den Vorjahreswerten und zusatzlicher Berlcksichtigung der mittleren AuRentemperatu-
ren.
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Die Festlegung der Kurveneigenschaften fur die obere plot-area zeigt folgender Ausschnitt:

Diagrammname Diagrammbeschr Von Letzie Anderung a a3
Kita_Gie_alle_Jahr Kita_Gie_alle Medien_Jahr hessenenergie22.10.2013 09:17:10
Kita_Gie_Werlauf_3a Kita_Gie_Verbrauchsverlauf der letzten drei Jahre

hessenenergie23.10. 201317,

45

Kurve Optionen

\ierte anzeigen

Maximale Anzahl der |
- Machkamir !
Zeitintenvall: Wert vertikal dargestellt @] Farhe blue v
Wert innerhalb Blacke F Aggregations-Modus Monatliche Aggregation ~
Maximaler ¥¥ert anzeigen E] Interpolationsrodus Interpolationsmaodus des Datenpunkte s
Winimaler Wert anzeigen F Crdnung 4 |
angawmmmm Durchschnittswert anzeigen | Plotfliache 2 |
g . Glyph Cluster (Blocke) v
Zeitschiebung = ~
Minimalwert E |
haximalwert B |
| Anwsnden | Menwerfan 3

Standort Datenpunkiname Datenpunkibeschreibung Einheit Farbe Plotflache Ordnung
Kita GieRener Stralkie HO1_20140B8T_WWht_ZW e GR_HZ0 Kita_Gie_Wm_823353_Hz01_WhD_Aosocos kh_th lightsalman | 1]
Kita GieRener Strake HO1_8071406T_\WhH_ZW_ e QR_HZD' Kita_Gie_Wm_823353_Hz01_WWMZx_A00oee KIAh_th red 1 ol
Yerwaltungsgehiude POTHOO___123B01ME1 07 HOO AU-Temperatur "C Light Blue 60% 2 3
g 4

Die Festlegung der Kurveneigenschaften flir die untere plot-area zeigt folgender Ausschnitt:

Diagrammname Diagrammbeschreibung Von Letzte Anderung a (]
Kita_Gie_alle_Jahr Kita_Gie_alle Medier_Jahr hessenenergie22.10.2013 08:17:10
kita_Gie_Werlauf_3a kita_Gie_Werbrauchsverlauf der lefzeten drei Jahre

hessenenergie 23103013 17:48:45

i}

iy Hurve Optionen

Wiane anzeigen

Maximale Anzahl der |
Nachkommastellen
Zaitinteriall: Wt vertikal dargestellt Farbe red v
Wertinnethalk Blicke Agoregations-Modus Monatliche Aggregation v
Maximaler Wert anzeigen Interpolationsmodug Interpolationsmodus des Datenpunkte s
Minirmaler \Wert anzeigen Crdnung 2 ‘
(" Anderungenvenwerten | DUrchschnitiswert anzeigen Ploffiache 1 |
s Glyph Cluster (Blacke) v
= Zeitschighung = v
e Minimabwed : \
Maximalwert - |

Standort Datenpunktname Datenpunktbeschreibung Einheit Farbe Plotflache
Kita Gieiener Stralie HO1_801406T_Whix_IwW o OR_HZ0 Kita_Gie_WWm_823353_Hz01_WhZ_A0ocess 1
ks e
‘ierwaltungsgebaude SHG_ISPOTHOO___123B01ME1 07 HOO AU-Temperatur
erwaltungsgebude SHG_ISPOTHOD__ 123B01ME1 07 HOO AU-Temperatur

Ordnung

lightsalman

Light Blue 60%
hlue

[0y —
ENERY .

Fir die Vorjahre ist jeweils die Zeitschiebung 1 Jahr festzulegen.
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3 Aufbereitung der Datensatze der SWG

Die wesentlichen Abrechnungsdaten der monatlich abgerechneten Verbrauchsstellen werden der
Stadtverwaltung moglichst zeitnah in Dateiform Ubermittelt. Fur die jahrlich abgerechneten Ver-
brauchsstelen erfolgt die Datenlieferung einmal jahrlich. Die damit vorliegende Vielzahl von Dateien
ermoglicht zunachst keine systematische Auswertung. Die Daten werden an die hE zur weiteren
Bearbeitung weitergeleitet. Zur besseren Handhabung werden die Daten so aufbereitet, dass diese
gezielt fr einzelne Abnahmestellen, Liegenschaftsgruppen oder in ihrer Gesamtheit auch tber lan-
gere Zeitreihen auswertbar sind. Die Daten werden als Text bzw. MS-excel-Dateien geliefert. Fur
das Energiemanagement wurden die Abrechnungsdaten ab dem Abrechnungsjahr 2008 ausgewer-
tet.

Jahresverbrauchsabrechnungen

Die Jahresabrechnungen aller Objekte der Stadt Gielten ab dem Jahr 2002 liegen fir die Medien
Strom/Gas/Fernwarme/Wasser in Jahreszusammenstellungen digital vor. Die einzelnen Dateien
wurden in eine konsistente Form gebracht und fortschreibbar in einer Datei zusammengefasst. Die-
se Datei, mit aktuell rund 7.000 Datensatzen wird jahrlich fortgeschrieben und erlaubt Gber den ge-
samten Zeitraum gruppierende Auswertungen (nach Energieart, Abrechnungsjahr, Abnahmestelle,
Zahlernummer, etc.). Die Daten liegen in einem gangigen Office-Format vor (MS-excel). Die folgen-
de Abbildung zeigt exemplarisch eine Auswertung der jahrlichen Strom-Verbrauche/Kosten fir die
Friedrich-Feld-Schule/Haus A.

Sp 10 Brd
Vertragskontobezeichnung |40 Friedrich-Feld-Schule, Haus A |7
Vertragskont (Alle) |
1.Gerat (Alle) |
2.Gerat (Alle) | v
Daten
Jahr | * [Summe von AbrMenge gesamt Summe wvon Nettobetrag Gesamt
2002 51.552 5.389
2003 38.461 4.377
2004 54.123 5.936
2005 47.582 5.283
2006 53.021 5.850
2007 57.476 6.382
2008 52.599 8.626
2009 48.793 8.002
2010 56.787 9.313
2011 66.339 10.880
70.000
60.000 —
50.000 - —
40.000 - —
30.000 - —
20.000 —
10.000 I
e AN

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Monatliche Verbrauchsabrechnungen

Die monatlichen Verbrauchsabrechnungen fir die bearbeiteten Liegenschaften liegen ab dem Jahr
2008 fur die Energiearten Strom und Warme in monatlichen Einzeldateien vor. Die einzelnen Datei-
en wurden in eine konsistente Form gebracht und fortschreibbar in je einer Datei je Energieart zu-
sammengefasst. Diese Dateien mit aktuell rund 3.800 Datensatzen werden monatlich fortgeschrie-
ben und erlauben Uber den gesamten Zeitraum gruppierende Auswertungen (nach Energieart, Ab-
rechnungsjahr, Abnahmestelle, Zahlernummer, etc.). Die Daten liegen in einem gangigen Office-
Format vor (MS-excel). Die folgenden Abbildungen zeigen exemplarisch eine Auswertung der jahrli-
chen Strom-Verbrauche/Kosten fir die Gesamtschule Ost und eine monatliche Auswertung der
Warmeverbrauche-/Kosten der Ricarda-Huch-Schule Haus B:

STROM
Bez_Typ (Alle) v
Vertragskontobezeichnung |40 Gesamtschule Ost | |aktuelle Zahler-Nr: 410633 |
Vertragskonto (Alle) v
Daten Durchschnittspreis
Abrechnungsjahr <7 |Anzahl von Vertragskonto2 Summe von AbrMgWges Summe von Nettobtr. |netto
2008 12 594.768 84.440 0,1420
2009 12 633.509 89.715 0,1416
2010 12 662.264 99.763 0,1506
2011 12 636.696 105.797 0,1662
2012 12 583.118 100.198 0,1718
2013 8 342.134 66.362 0,1940
700.000 120.000
e
500.000 x
& \ - 80.000 )
£ =
o 400.000 | £
> N Leooo
= 300.000 +— — 2
()} [e]
2 - 40.000 %
g 200.000 1 — z
100.000 1— — 20.000
O T T L) L) L] O
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Summe von Nettobtr. e Summe von AbrMgWges
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[warme ]
Bez_Typ (Alle) -
Vertragskontobezeichnung |40-800817 RHS Haus B - ehem. GBS |.7|aktuelle Zahler-Nr: 826697 |
Vertragskonto (Alle) v
Summe von Menge Arb.  |Abrechnungsjahr [+
Abrechnungsmonat (o7 2008 2009 2010 2011 2012 2013
1 55,025 95,208 60,990 51,450 54,376 67,746
2 75,968 66,789 69,804 66,346 76,579 60,203
3 51,892 55,439 63,227 55,206 45,037 54,695
4 44,236 14,993 28,709 22,458 32,097 41,608
5 2,413 15,800 25,666 9,348 18,013 20,718
6 0,000 0,000 2,739 9,998 11,823 7,560
7 0,000 0,000 0,000 6,418 0,000 3,901
8 0,000 0,000 0,000 4,681 11,035 4,591
9 17,554 3,924 33,335 7,394 0,000
10 41,920 41,712 43,587 22,573 27,440
11 51,556 43,168 54,546 56,720 47,961
12 66,000 104,923 107,218 79,470 65,245
Gesamtergebnis 406,564 441,956 489,821 392,062 389,606 261,022
120,000
100,000
80,000 -

=2008
®2009

60,000 #2010

m2011
m2012

40,000

=2013

20,000

0,000
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1 Grundlagen und Definitionen

1.1 Allgemeines

Unter dem Energieverbrauch einer Liegenschaft wird im Energiemanagement der Bezug von End-
energie verstanden. Typische Endenergietrager sind z.B. Erdgas, Heizdl, Fernwarme, Strom.

1.2 Umrechnungsfaktoren

Um den Energieverbrauch bei unterschiedlichen Energietragern vergleichbar zu machen, werden
diese in die einheitlich verwendete Einheit Kilowattstunde (kWh) umgerechnet. In der folgenden
Tabelle sind die Energiewerte/Umrechnungsfaktoren gebrauchlicher Endenergietrager aufgefihrt.

Energietrager Mengeneinheit Heizwert (H;)

Strom kWh 1

Fernwarme kWh 1

Heizol Liter 9,98 kWh/Liter

Erdgas L m3 ca. 9,25 kWh/m?

Flussiggas m?3 ca. 25,9 kWh/m?

Holz Schutt-m? ca. 750 kWh/m?
TabelleC 1.1 Umrechnungsfaktoren von Mengeneinheiten verschiedener

Endenergietrager in kWh

1.3 Verbrauchsermittlung und Bezugszeitraum

Der so definierte Energieverbrauch ist auf ein Jahr als Bezugszeitraum zu beziehen. Strom, Wasser
und Erdgas werden kontinuierlich geliefert. Anhand geeigneter Zahler 1asst sich der Verbrauch pro
Zeitintervall dieser Medien leicht bestimmen. Die Umrechnung auf den Bezugszeitraum — Vertrags-
jahr - erfolgt bei nicht vollstandiger Erfassung der Verbrauchsdaten linear anhand folgender Glei-
chung:

365
EV = Evg .
Zy
wobei gilt:
Ev bereinigter Energie-/Wasserverbrauch in kWh
Evg gemessener Energie-/Wasserverbrauch in kWh
Zy Anzahl der Tage, an denen der Energie-/Wasserverbrauch gemessen wurde
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Bei Heizdl und Flussiggas werden im Gegensatz dazu in regelmafligen oder auch unregelmafigen
Abstanden entsprechende Mengen bestellt und eingelagert. Der Verbrauch Iasst sich ggf. anhand
von Fllstandsmessern oder Brennerlaufzeiten ermitteln. Liegen hier keine Werte vor, werden fir
die Bestimmung des Verbrauchs innerhalb eines Kalenderjahres bestimmte Annahmen und ein
methodisches Vorgehen festgelegt, das im Folgenden naher erlautert wird:

Es wird davon ausgegangen, dass es sich bei den Betankungen um Vollbetankungen handelt - die
gelieferte Brennstoffmenge entspricht somit dem Brennstoffverbrauch seit der letzten Betankung.

Die Bezugsmengen werden einem fortlaufenden (virtuellen) Zahlerstand entsprechend Uber den
dokumentierten Zeitraum aufaddiert.

Anhand der fur den Standort zugeordneten Heizgradtage (G1s) werden die Verbrauche dann auf die
einzelnen Monate zwischen den Betankungen aufgeteilt und dem entsprechenden Kalenderjahr
zugeordnet.

1.4 Witterungsbereinigung

Die Heizenergieverbrauche werden nach VDI 3807, Blatt Ausgabe Marz 2007 witterungsbereinigt
("normiert"), um jahrlich unterschiedliche Witterungsbedingungen auszugleichen und damit eine
direkte Vergleichbarkeit einzelner Jahresverbrduche zu ermdglichen. Dabei wird der Bedarf an
Energie zur Warmwasserbereitung, sofern dieser bekannt und nennenswert ist, in Abzug gebracht.

Die Witterungsbereinigung erfolgt nach der Gleichung
Gm

G

Ew = EVgH °

wobei gilt:

Evn bereinigter Heizenergieverbrauch in kWh

Evgw gemessener Heizenergieverbrauch in kWh

Gnm mittlere Heizgradtage des Bezugsortes in Kelvin *d / a

G tatsachliche Heizgradtage im Messzeitraum am Referenzort in Kelvin *d / a

Die Heizgradtage (G) sind die Summe der Differenzen zwischen der mittleren Raumtemperatur von
20°C und den Tagesmitteln der AuRentemperatur lber alle Kalendertage mit einer Tagesmitteltem-
peratur unter 15°C.

Die Wetterdaten stammen von der nachstliegenden Wetterstation, fir die langjahrige Daten vorlie-
gen und die auch in Zukunft weiter betrieben wird. Als Bezug werden die Daten der Station Giel3en-
Wettenberg des Deutschen Wetterdienstes (DWD) herangezogen.

1.5 Kosten

Die Verbrauchskosten werden anhand der gemessenen bzw. bestimmten Verbrauchswerte und der
in der jeweils letzten Abrechnungsperiode als mittlerer Preis je Energieeinheit berechneten Preise
ermittelt.

Bei Heizdl und Flussiggas werden die regelmalig oder unregelmalig bestellten/betankten Mengen
mit dem bei Abrechnung festgestellten Kosten ins Verhaltnis gesetzt und daraus ein mittlerer
Brennstoffpreis gebildet.

1.6 Emissionen

Bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe (Ol, Gas, Kohle, Holz) zur Warme- und Stromerzeugung
werden Schadstoffe in die Umwelt freigesetzt, die zu einer ganzen Reihe von Umweltproblemen
fihren. Im Bericht werden die wichtigsten Vertreter der Schadstoffe ausgewiesen. Dazu z&hlen:
Kohlendioxid (CO,), Kohlenmonoxid (CO), Stickoxide (NOx) und Schwefeldioxid (SO,).
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Berechnungsgrundlage

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte beziehen sich auf Endenergie. Die Emissionsfak-
toren wurden den fortgeschriebenen Ergebnissen des Forschungsprojektes ,Gesamt-Emissions-
Modell Integrierter Systeme*, kurz GEMIS, Version 4.81 entnommen. Diese allgemein anerkannten
Emissionsfaktoren fiir Deutschland werden Ublicherweise im Rahmen von Klimaschutzkonzepten
angewendet und sind fur Quervergleiche mit mit Projekten Dritter geeignet.

Spez. Emission in g/kWh nach GEMIS 4.6
bezogen auf Endenergieeinsatz

Endenergie C0, S0, NOy Staub
Fernwdrme 254,7 0,400 0,368 0,018
Strom 580,1 0,794 0,568 0,037
Tabelle C 1.2 Emissionsfaktoren nach Gemis 4.81in g/kWh bezogen auf Endenergie

Da die lokalen Emissionen, insbesondere von Kohlendioxid von den GEMIS-Werten abweichen,
wurden die Kohlendioxidemissionen auch mit den von den Stadtwerken Giellen genannten Fakto-
ren berechnet.

Spez. Emission in g/kWh nach SWG (2012/2011)
bezogen auf Endenergieeinsatz

Endenergie Co,
Fernwéarme 57
Strom 426

Tabelle C 1.3 Emissionsfaktoren nach SWG (2012/2011) in g/kWh bezogen auf
Endenergie
1.7 Erfassung und Auswertung der Verbrauchsdaten

1.7.1 Methodik der Datenerfassung

Referenzverbrauch

Fir jede Liegenschaft wurde ein Referenzverbrauch fiir Warme, Strom und Wasser gebildet, der
sich als Mittelwert des Verbrauchs der letzten 3 Jahre vor Beginn der Einfuhrung des kommunalen
Energiemanagements (2008 bis 2010) darstellt.

Die Verbrauchseinsparung im Berichtsjahr ergibt sich aus der Differenz zwischen dem Referenz-
verbrauch und dem Verbrauch im Abrechnungsjahr. Der Referenzverbrauch ist in Abschnitt 3 dar-
gestellt.

Verbrauchsdaten

Die Erfassung der Verbrauchsdaten erfolgt mit Hilfe von vorgefertigten Formularen. Die Geb&ude-
verantwortlichen tragen monatlich die Zahlerstande in das Formular ein und leiten es an das Um-
weltamt weiter. Alle Verbrauchsdaten basieren auf den im Rahmen des Controllings erfassten Zah-
lerstanden. Bei Unvollstandigkeit wurden die Angaben der Verbrauchsabrechnungen bertcksichtigt.
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1.7.2 Bildung von Verbrauchskennwerten

Neben der Darstellung der Verbrauche und den damit verbundenen Kosten werden im vorliegenden
Energiebericht auch Verbrauchskennwerte ausgewiesen. Energieverbrauchskennwerte geben den
Jahresenergieverbrauch eines Gebaudes bezogen auf die beheizte Brutto-Grundflache an. Sie er-
lauben:

- die grobe Beurteilung des energetischen Zustands eines Gebaudes durch die Gegenliberstel-
lung mit Kennwerten gleicher Gebaudearten,

- die Aufstellung einer Prioritatenliste flr die Sanierung innerhalb eines groferen Gebaudebe-
standes,

- die Kontrolle des Energieverbrauchs bestehender Gebaude und
- den Nachweis von Energie- und Kosteneinsparungen nach erfolgten Sanierungsmafinahmen.

Die im Energiebericht dargestellten Vergleichskennwerte wurden dem Forschungsbericht “Ver-
brauchskennwerte 2005 - Energie- und Wasserverbrauchskennwerte von Gebauden in Deutsch-
land” der Firma ages GmbH, Munster entnommen. In dem Bericht wurden Kennzahlen fir mehr als
25.000 Einrichtungen verschiedener Gebaudegruppen ermittelt und zusammengefasst. Grundlage
ist die VDI Richtlinie 3807.

Definitionen fiir die Energieverbrauchskennwerte

Ist Ist-Zustand, wie er sich aus dem Verbrauch im Berichtsjahr errechnet.

Mittel Mittelwert des bundesweit durchschnittlichen spezifischen Verbrauchs eines Gebaudetyps
(ages Studie).

Ziel  Die Zielwerte orientieren sich an nachweislich wirtschaftlich erreichbaren Einsparpotentialen
gegeniber den Mittelwerten (Ergebnisse des Endberichtes "Modelluntersuchungen zur
Stromeinsparung in kommunalen Gebauden" des HMUEJFG, 1995).

Der Zielwert beim Stromverbrauch wird pauschal mit 70 % des Mittelwertes festgelegt.

Beim Heizenergieverbrauch werden die Zielwerte pauschal mit 60 % des Mittelwertes ange-
setzt.

Beim Wasserverbrauch wurde von einer Verbrauchsreduzierung in Héhe von 30 % des Mit-
telwertes ausgegangen.

Berechnung der Verbrauchskennwerte

Die Verbrauchskennwerte werden nach folgender Gleichung berechnet:

Evs
Evs =
wobei gilt:
evs Verbrauchskennwert in kWh/(m?a) bzw. m?/(m?a)

EVS bereinigter Strom-/ Warme-/ Wasserverbrauch in kWh/a bzw. m3(m?Za)
Ac Bezugsflache in m?
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2 Anlagen

2.1 Auszug aus dem Rundschreiben Nr. 5 der Stadtverwaltung
Giel3en vom 9. Marz 2012

Anlage 1

Universitatsstadt Giefen .
Der Magistrat G I e B e n

Hochbavamt

Hinweise zum kommunalen Energiemanagement
Raumtemperaturen und Innenraumbeleuchtung im Gebdudebestand
1. Allgemeines

Der Energieeinsatz in den stédtischen Gebduden wird im Wesentlichen beeinflusst
durch die Beheizung der Réume und durch die kinstliche Beleuchtung. Das
Wohlbefinden des Menschen ist von vielen Faktoren abhéngig wie Raumtemperatur,
Lichtverhdltnisse, Zugluft, Luffeuchte, Ausstattung der R&ume und vieles mehr. Die
unterschiedlichen Foktoren werden von den Gebdudenuizern/-nutzerinnen subjektiv
sehr unterschiedlich empfunden.

Ist es zu kalt? Ist es zu warm? Ist es zu dunkel? lst es zu hell?

Der Bewreiber der haustechnischen Anlagen ist immer mit dem unterschiedlichen
Behaglichkeitsgefihl der Menschen konfrontiert. Es ist nicht méglich individuell auf die
Winsche und Bedirfnisse eines Jeden einzugehen. Aus diesem Grund ist es
unbedingt notwendig, das Standardwerfe definiert werden, welche arbeitsmedizinisch
als gesundheitszutrdglich festgestellt wurden und dem Empfinden der Uberwiegenden
Mehrheit der Geb&udenutzer/-nutzerinnen entspricht,

Dieses Merkblatt soll dozu beifragen, den Energieverbrauch in unseren Gebéuden zu
verringern, ohne das  Wohlbefinden der Gebdudenuizer/-nutzerinnen  zu
beeintréichtigen.

2. Verbindliche Richtwerte

Immer wieder begegnen wir Uberhitzten Réumen, offenen Fenstern bei laufender
Heizung, kinstlicher Beleuchtung die auch bei Tageslicht den ganzen Tag brennt und
beheizten, aber ungenutzien Rdumen. Die folgenden Hinweise sollen dazu dienen
diesen Zustand chne Einschréinkung des Komforts der Nutzer zu dndern.

In der nachfolgenden Tabelle sind Richtwerte fir Raumtempercturen  und
Beleuchtungsstdrken zusammengefasst. Die Tobelle stammt aus den ,Hinweisen zum
kommunalen Energiemanagement” des Deuischen Stddietages und bericksichtigt
sowoh| die langjdhrigen Erfahrungen in &ffentlichen Verwaltungen als auch die
geltenden Vorschriften des Arbeits- und Gesundheitsschuizes.
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. 1

Die vorgegebenen Richtwerte sollen in allen stadtischen Gebauden verbindlich
eingehalten werden.

Dabei sollte beriicksichtigt werden, dass bei einem Grad héhere Raumtemperatur rund
& % mehr Heizenergie verbraucht werden. Da die Vorrdte an Primdrenergietrdgern
auf dieser Welt endlich sind, ist ein verninfliger Umgang mit den Energievorrdten
dringend notwendig. Dazu kénnen Sie lhren Beitrag leisten, Ein erster Schritt dazu ist
die Einhaltung dieser Grenzwerte.

Das bedeutet bei weitern nicht, dass Sie sich in unterkihlten Rdumen aufhalten
mussen.

Vernunftige Raumtemperaturen sind der Gesundheit zutraglich, fordern das
Wohlbefinden und leisten einen Beitrag zum Klimaschutz.
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Hinweise zum kommunalen Energiemanagement
Raumtemperaturen und Innenraumbeleuchtung
im Gebéaudebestand

Seite: 2

Sollwerte fur Raumtemperaturen bei Heizbetrieb

und Nennbeleuchtungsstarken (Beispiele)

Raumart | Funkticn Raumtemperatur Hennbeleuchtungsstirke
ALLGEMEINE RAUME jArbeitsstitten)
Aufenthaltsraume 20°C 200 Lux
Limkleiderdums 22-24° 2 100 Lux
Waschriume, Duschriume 23-24° T 100 Lux
Toilettenraume 152 ¢ 1 100 Lux
Sanitdtsraume 21°C 500 Lux
BURORAUME UND BURCAHNLICHE RAUME
Blroraume mit tageslichtorientiertem Arbeitsplatz 0 C < 300 Lux
ausschiieflich in unmittelbarer Fenstemahe
Sonstige Blrordume 20°C 2) 500 Lux
Grofiraumbiros mit hoher Reflexion 20°C 2 750 Lux
Grofraumbiros mit mitherer Reflexion 20°C 2) 1000 Lux
Sitzungs- und Besprechungszimmer 20°C 2) 300 Lux
REume mit Publikumswerkehr 20°¢c A 200 Lux
WERKSTATTEN
Reparaturserkstitien
bei iiberwiegend schwerer kirpericher 12° C 500 Lux B
Tatighkeit
bsi iiberwiegend nicht sitzender Tatigkeit 17° C 500 Lux B
bei Gberwiegend sitzender T atigkeit 20° C 500 Lux §)
Fahrzeughallen 5 C 5 30 - 100 Lux
GEMEINSCHAFTSRAUME (Unferrichtsstatien)
Flure, Treppenhauser 12-15° ¢ 1] 00 Lux
Aulen 20°C 3 100 Lux
|Leseriume 200 ¢ 2 500 Lux
Biichermagazine 15° 200 Lux
ALLGEMEINE UNTERRICHTSRAUME
Vorschulrdume 7 2 200 Lux 4
Untemrichisraume g 3 300 Lux 4
Untemichtsriume mit einem T ageslichtquotienten o d 500 Lux 4
Cr=1% am unglnstigsten Arbeitsplatz, sowie fiir
vorwiegende Abendnutzung oder speziell fur Er-
wachsenenbildung
SPEFIELLE UNTERRICHTSRAUME
|Lehrkiichen 18° C _{Mutzungsbaginn) 500 Lux 4
W arken 18° C 500 Lux 4]
Physik, Chemie, Bickgie 20°C 3 500 Lux 4]
HORSALE
Harsale mit Fenster 20°C 3 500 Lux 4
Hérsale chne Fenster 20°Cc 3 750 Lux 4)
SPORTSTATTEN / INNEHNANLAGEN
Lokale bis internationale W ettbewerbe 15°C 5] 300 Lux 7
Training bis regionale W etthbewerbe 15° ¢ 9 200 Lux T
Schulsport bis lokale Wetibewerbe 15-17° ¢ 3 200 Lux 7]
1) die Beheizung ist erst erforderich, wenn die jeweils vorgegebene Raumtemperatur unterschritten wird, da
in der Regel durch den W drmegewinn der beheizten Nachbarriume ausreichende Raumtemperaturen emeicht werden;
Flure und Treppenhiuser bei zeitweiligem Aufenthalt 15 *C
2} wahrend der Mutzung (18 °C bei Mutzungsbeginn)
3) wihrend der Mutzung (17-12 *C bei Mutzungsbeginn, je nach Belegung)
4) fur Hauptwandtafel und Demonstrationstisch Zusatzbeleuchtung (DIM S035/T4)
8) in Sonderfallen hdhere Werte
8) die Angaben gelten fiir die Reparatur won Maschinen und Apparaten; je nach Tatigkeit reichen 200 oder 300 Lux
(DIN 5035T2)
?E Horizontal heleuch:ungssﬁrke Mindestanforderungen; je nach Sportart kinmen hihere W erte erfordedich sein (EM 12183)
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3. Umsetzung

Bei der Umsetzung der Vorgaben sind wir auf lhre aktive Mithilfe und Thren Willen zur
Umsetzung angewiesen. Bitte sorgen Sie in lhrem Bereich dafir, dass durch einfache
Malinahmen wie nochfolgend beschrieben, effiziente Energieeinsparungen méglich
sind.

Uberhitzte Réume vermeiden, Sallwerte einhalen

Zuriickdrehen der Heizung, wenn der Raum nicht genutzt wird
s SioBliften (nicht kippen!] bei abgeschalieter Heizung

s licht ausschalten bei genigend Tageslichteinfall oder wenn der Raum verlaszen
wird

= PC, Drucker usw. bei Arbeitsende ausschalten
o Verzichten ouf Elekto-Heizgerdte

e Bei ldngerer Abwesenheit (z.B. Urlaub) Kihlgerdte und Warmwasserbereiter
abschalten

Sollien Sie technisch nicht die Méglichkeit einer Einflussnohme auf die Anlogen haben
oder Sie sind sich unsicher ob die Richtwerte in lhren Réumlichkeiten erreicht werden,

wenden Sie sich bitte an lhren Hausmeister.

Wir bitten Sie, die MaBnahmen zur Energieeinsparung ohne Vorbehalte zu unterstitzen.
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2.2 Anwesenheitstaster flr die Ansteuerung eines Regelgerates vom Typ Honeywell
Centra MCR 200-64

Stand 13.02.2012
Steffen Fahrein, Martin Zielke

Kurze Darstellung der Realisierung eines Anwesenheitstasters
in eine bestehende Steuerung

Hier am Beispiel der Liegenschaft Ricarda-Huch-Schule Haus E, Sporthalle mit einer Centra MCR
200-62 Luftungsanlagensteuerung.

Ziel der Mallnahmen ist die Einsparung von thermischer und elektrischer Energie mit mdglichst
geringem investivem Aufwand und moglichst ohne Einschrankungen der Behaglichkeit sowie Nut-
zerfreundlichkeit.

Zu Beginn der MalRnahmen erfolgte eine ausfuhrliche Begehung der Liegenschaft, bei der die ein-
gestellten Steuerungsparameter erfasst wurden. AuRerdem erfolgten hier bereits eine grobe Bewer-
tung und erste Veranderungen einzelner Parameter.

Bei der Begehung vom 10.01.2012 stellte sich die Situation wie folgt dar:
Frischluftanteil: 35 % (wurde auf 5 % eingestellt)
Fir LK 1 sind folgende Niveaus hinterlegt und mit folgenden Schaltpunkten belegt:

Niv 1 05:00 Uhr
2 08:00 Uhr
0 09:00 Uhr Mo-Fr
0 18:00 Uhr
4 22:00 Uhr
0 06:00 Uhr Sa
0 07:00 Uhr
4 22:00 Uhr
4 00:00 Uhr So
0 06:00 Uhr
4 22:00 Uhr

NivO  Ventilator lauft bedarfsgesteuert auf Stufe 1, wenn der Ist-Wert den Soll-Wert
um mehr als 1K unterschreitet.

Niv 1 Raumtemperatur 20 °C (geandert auf 18 °C) Liftung Stufe 2
Niv2  Raumtemperatur 20 °C (geandert auf 18 °C) Liftung Stufe 1
Niv4  schaltet die Anlage aus, ohne Schutzfunktion aus dem Regler

Bei einer weiteren Begehung vom 10.02.2012 lief die Anlage im Ventilator-Dauerbetrieb mit einem
Sollwert der Raumtemperatur von 22 °C. Zusatzlich wurde die Temperatur am Sollwertversteller um
ein Grad auf also 23 °C Raumtemperatur erhoht. Der Frischluftanteil betrug O Prozent.

Die Anlage wurde daraufhin wieder in den Automatikbetrieb zurtick gestellt und ein neues Zeitpro-
gramm wie folgt programmiert:

Niv 0 05:30 Uhr 17 °C
3 21:30 Uhr 14 °C

Die genannten Werte sind von Mo bis So aktiv.
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Die Anlage senkt die Temperatur jetzt nach 21:30 Uhr auf 14 °C ab und beginnt um 05:30 Uhr wie-
der mit dem Aufheizen der Halle. Der Sollwertversteller wurde auf ,Null* gestellt.

Es ist zu prifen ob bei der abgesenkten Temperatur ein noch niedrigerer Wert gewahlit werden
kann. Dies gilt besonders im Falle der Realisierung der im Folgenden beschriebenen Schaltung

Erste Beurteilung der vorgefundenen Werte

Mit den vorgefundenen Parametern (Begehungen vom 20.01.2012 und 10.02.2012) kann nicht von
einem energieeffizienten Betrieb der Anlage gesprochen werden. Die eingestellten Raumtemperatu-
ren sind mit 20°C deutlich zu hoch eingestellt. Nach Empfehlungen des AMEV (Arbeitskreis Ma-
schinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltung), welche in Zusammenarbeit
mit dem Bundesgesundheitsamt erstellt wurden, sind flr Turnhallen 17 °C vorgesehen.

Auch die Nachtabsenkung sollte im Bezug auf die Nutzungszeiten Uberpruft und ggf. angepasst
werden, um ein Beheizen des Gebaudes aulierhalb der Nutzungszeiten zu vermeiden.

Beschreibung

Um die Anlage maoglichst energieeffizient zu betreiben, wird als Standardeinstellung fur die Be-
triebszeit (hier Heizbetrieb genannt) das Zeitniveau 0 in der MCR 200-62 gewahlt. Hierbei wird der
Anlage ein Sollwert fiir die Raumtemperatur vorgeben, der Ventilator arbeitet in dieser Einstellung
nur bedarfsgesteuert auf kleinster Stufe.

Falls nach Ablauf des Heizbetriebes in der Halle noch eine héhere, als die abgesenkte Temperatur
bendtigt wird, kann diese nun individuell durch den Nutzer angefordert werden kénnen. Der Nutzer
betatigt einen Taster, welcher gut zuganglich (beispielsweise in einem Regieraum) installiert wird.
Dieser lasst die Anlage flr eine vorher festgelegte Zeit mit hdherer Leistung laufen (Heizbetrieb).
Dies wird dem Nutzer durch ein Glimmlampchen signalisiert. Die Dauer des zusatzlichen Heizbe-
triebes kann individuell am Relais, welches im Schaltschrank der Liftungssteuerung verbaut wird,
durch eingewiesene Techniker eingestellt werden (z.B. 2 h). Nach Ablauf der eingestellten Zeit fahrt
die Anlage selbsttatig in das Zeitprogramm zurtick. Eine manuelle Riickstellung auf den automati-
schen Betrieb (Zeitprogramm) ist somit nicht nétig. Durch diese Schaltung ist es nicht nétig, dass
dem Nutzer der Halle Kenntnisse Uber die Anlagentechnik vorliegen mussen- Fehlbedienungen
sind nahezu ausgeschlossen.

Des Weiteren muss fir eine Heizzeitverlangerung nicht mehr der Hausmeister gerufen werden. Die
Heizzeiten kénnen nun entsprechend ,knapp* eingestellt werden. Einzig eine Aufheizzeit vor Nut-
zungsbeginn ist zu beachten.

Falls wahrend der Heizzeitverlangerung der Taster abermals betatigt wird, lauft die Uhr ab diesem
Zeitpunkt erneut ab.

Technische Umsetzung
Im Bestand verbaut ist eine Steuerung MCR 200-62 mit Fernbedienelement T7412D.

Bei der installierten Steuerung ist eine solche Schaltung werksseitig nicht vorgesehen. Es ist ein
Umbau bzw. eine Erganzung der vorhandenen Komponenten erforderlich.

Das Centra-Fernbedienelement T7412D besteht aus einem Wahlschalter fir die Positionen 0,1,2,3
und Auto sowie einem Poti, das eine Korrektur der Soll-Temperatur von £5K ermdglicht. Der Wahl-
schalter schaltet verschiedene Widerstande (siehe Schaltbild mit Tabelle).

In der MCR 200-Steuerung sind vier Niveaus hinterlegt, denen jeweils eine Temperatur und eine
Ventilatorbetriebsart zugeordnet sind. Das Steuergerat schaltet anhand der Widerstandswerte des
Fernbedienelements auf das entsprechende Niveau.
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Anschliisse fiir T7412D
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Fernbedienelement T7412D: Ansicht und Schaltbild

Um die oben beschriebene Schaltung zu realisieren, wird der Schiebregler des T7412D auller Be-
trieb genommen. An Stelle der manuellen Umschaltung der Widerstdnde mittels Schiebregler wird
an diese Stelle ein Zeitrelais mit Ruckfallverzogerung integriert. Hierfir wurde das Zeitrelais
ZR5MF025 von Schrack Technik gewahit. Um eine optische Uberwachung mittels einer Leuchte
am Taster zu ermdglichen, ist ein Relais mit zwei Wechslern nétig.
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Schaltbild des Zeitrelais ZR5MF025

An den Anschlussklemmen A1 und A2 werden P- und N-Leiter mit 230V Wechselspannung ange-
schlossen. An B1 wird der Taster (im Schaltbild ,S) angeschlossen. Auch hier liegen bei geschlos-
senem Schalter 230V an.

Wird der Taster betatigt, schaltet das Relais die zwei Wechsler in Arbeitsstellung. An einem Wechs-
ler wird der Widerstand von 0,4 Q auf einen Widerstand von 9 KQ umgeschaltet, was einem Um-
schalten von ,Auto® auf ,Niveau 1“ beim T7412D entspricht. Die MCR-200 - Steuerung andert ihre
Betriebsart von bedarfsgesteuerten Ventilatoreinsatz mit vorgegebener Soll-Temperatur auf eine
feste Ventilatorstufe mit einem weiteren vorgegebenen Sollwert fir die Temperatur.

Der zweite Wechsler wird zur Ansteuerung einer Glimmlampe im Taster verwendet. Diese Glimm-
lampe ermdglicht es dem Nutzer den aktuellen Status der Anlage einfach festzustellen (Glimmlam-
pe leuchtet, wenn Anlage mit fester Ventilatorstufe lauft=> Nutzungszeitverlangerung, Heizbetrieb).
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Nach einer bestimmten Zeit, welche am Relais einzustellen ist, schaltet dieses wieder zurlick auf
einen Widerstand von 0,4 Q und die Glimmlampe aus. Die Anlage lauft nun wieder im energieeffi-
zienteren Betrieb (abgesenkter Betrieb) mit bedarfsgesteuertem Ventilatoreinsatz.

Vorschlag fur Einstellung der Steuerung nach der Nachristung

Wahrend der Nutzungszeiten -zuziiglich einer Aufheizphase vor der Nutzung- wird vorgeschlagen
die Anlage auf Niveau 0 zu betreiben. Der Sollwert fir Niveau 0 sollte in der MCR-200-62 Steue-
rung auf 17 °C festgelegt werden (vgl. Empfehlungen des AMEV). Der Ventilator arbeitet in diesem
Niveau nur auf Stufe 1 und lauft nur wenn die Ist-Temperatur in der Halle um 1K vom Sollwert nach
unten abweicht. Nach beendeter Nutzung kann die Anlage relativ schnell auf einen niedrigeren
Sollwert gefahren werden. Diese konnte mit Niveau 3 realisiert werden. Auch hier lauft der Ventilator
bedarfsgesteuert bei Sollwertabweichung von £1K.

Sollte aulerhalb der Heizphase- also im abgesenkten Bereich- eine héhere Raumtemperatur erfor-
derlich sein, kann an dieser Stelle der neu installierte Taster betatigt werden. Dieser schaltet die
Anlage firr die am Relais eingestellte Zeit auf Niveau 1. Dieses sollte mittels der Zuordnungscodes
1070 sowie 1071 auf Ventilatorstufe 2 und 17 °C eingestellt werden. Die Ruckfallzeit am Relais
kann auf eine, auf die Nutzung abgestimmte Zeit eingestellt werden und ist im Laufe des Betriebs
ggf. noch anzupassen. Sollte die eingestellte Riickfallzeit flr eine aufierordentliche Nutzung nicht
ausreichen, kann durch erneutes Betatigen des Tasters der Timer neu gestartet werden und die
Ruckfallzeit 1duft erneut ab.

Aufheizphase: 2h (kann ggf. noch korrigiert werden)
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Schematische Darstellung der Steuerungskomponenten

T7412D MCR 200-62
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Schematische Darstellung der Steuerung nach dem Umbau
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2.3 Datenpunktlisten

Aktuelle Datenpunktlisten kdnnen im EMS unter System/Datenpunktstatus abgerufen werden:

=I"lS

\-SAUTER

o Wi ﬂ’ e B Eing B B = a £ System. 2 ' Konne !'!!i!g b»! i!é
<& Alarme: Meue Alarme 0 Guitierte, anstehende Alarme 0 Meine Jobs: 0 Lizenz fiir: EMS11110000170_4
| Auswahl; & @  Einstellungen = Nl
O Miter @ Innerhalh Datumshereich  Zeilintenall @) Startdatur (O0MM YY) Enddaturm (DD.MM.YYY) @
O Slandorte © ausserhal Datumshersich L2 10 Jahre [>] ™= [01.01.2004 00:00:00 | [at1zzma 238089 |
O Kennzahlen I |
@ Alle Eintrage anzeigen
| Datenpunkts (600} ®6
! J Datenpunkiname Datenpunkibeschreibung Typ Zustand Ber Letzter Wert am -~
HO1_800204T_Whix_2W_xx_QR_HZ0 BF:ecec _Wm_B157 20_HZ04_WihlZx_Dieecoos Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00 L
HO1_800205T_Whx_ZW_x_QR_HZ0D BF:oces_Wm_B815833_HZ03_WhiZ:_A1B1x000 Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00 1
HO1_8001TT_ELX_ZW s QR_HZD1 MZG_Alx_S1_237818_HZ01_SA0_Awmooces Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_801 308T_KW/x_2W_e_QR_HZ0 NS Zeoee_Ws_240 T HZD1_Wie_Axoseos Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_801308T_ELX_ZW_x_@R_HZ01 NSZeoee_St_200608_HZ01_SAxx_Roeooo Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_8006 1 T_KWWH_2W e QR _HZOTMWS:eeoe s _13630x_HZ01_Wo AT Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_801 7O T_KWH_2W e _QR_HZ0IKT Deopo_Wis_81356:x_HZ01 W ABCDEF®: Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_800617T_KWx_2wW_e_QR_HZ0ITLSxo00_Ws_95038x_HZD2_Wie ABCDEmx Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_800204T_KWx_2W_e_QR_HZ0 BF:oces_Ws_BE17 H_HZ03_Woe_Droceos Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_800110T_ELX_2W_x¢_QR_HZ01 Sueddmo St_238091_HZ01_SAw_Aweessx_EG Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_801508T_ELX_ZW_x_@R_HZ01 Waldsto_St_2260891_HZ01_SAwe_C1-Biex Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_800113T_ELX_2W e QR_HZ01 Wst_Luel_St_225151_HZ01_SAw_Axooeos Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_801 7O T_KWH_2W_e_QR_HZ0 KT Deepo_Wis_895023x_HZ02_WZx ABCDEF® Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_800502T_KWx_2W_e_QR_HZ0 Herders_Ws_8507 3x_HZ01 _WZx_ABCDEGK: Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00
HO1_800619T_ELX_ZW_x_QR_HZ02 TLSxeow_St_410427_HZ04_SNTW_Fieocex Handeingabe ACTIVE 01.01.2013 00:00:00  |»

0 D

Mit den hier vorhandenen Funktionen lassen sich beispielsweise auch gezielt Datenpunkte filtern.

Einen Uberblick tiber die aktuell konfigurierten Datenpunkte gibt die folgende Tabelle

Datenpunkttyp Anzahl Datenpunkte

BOX

CM

Formel
Handeingabe
SDC
SUMME

79
142
177
374

1
773
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2.4 Energie- und Wasserkosten der Liegenschaften nach der Héhe
der Gesamtkosten geordnet

Energie- und Wasserkosen der Liegenschaften nach der Hohe der Gesamtkosten geordnet

GGO_ges |
Herder |
TLS |
Lio |
BGS |
Alice |
FFSIMWS |
FES |
ASS |
GS_West |
BF |
LUS |
Pesta |
LLG_ABFIJ |
70 |
RHS_A |
Sph_Wie |
GBS |
TLS_F |
AvH_DEF |
KKS |
Rivers |
Goethe |
LLG |
RHS_B |
Herder_F |
Gértnerei |
LLG_DE
Sandfeld |
Schloss |
MWS |
FFS_B |
WLH |
GS_Wies |
BGS_E |
VHS |
Sph_Réd |
AvH_ges |
RHS_C |
Vst_Rod |
Kita_SpW |
67 |
FFS_AC |
RHS_E |
34_Jokus |
AVH_A |
Waldst |
Sud4 |
KitaHolb |
34 |
Kita_ HWS
KitaEich
AvH_C |
GS_All |
Kita_RS
Kita_ AWW |
TH_Pfing |
KitaRain
LeibH |
WallenfH |
KitaHoId |
KitaHeye |
KitaAFS |
Kita_TM |
KitaEder |
Musik |
GS_Liili |
KitaKrof |
Kita_Réd |
66_Lahns |
KitaLdli |
Kita_ML
Eulenk |
Kita_Gie |
NSZ |
Holzwurm |
RHS_ACE
Vst_Lli
JUZ_Wies
MZG_All
34_ges

Strom  mWarme Wasser

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000
Kosten im Berichtsjahr in €
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2.5 Auswertung der Verbrauchs- und Kostenentwicklung je Liegenschaft, Bildung der
Referenzwerte und Nachweis der Kosteneinsparung

Anmerkungen zu den folgenden Tabellen:

Obj. (Liegenschaft Bem. [Bemerkung
Ni_™ | " INr. ™| hd
50|Kita Heyerweg 1|Erstmalige Verbrauchserfassung fiir das Jahr 2013. Vorjahre entsprechen der ersmaligen Erfassung.
53|Kita Holderlinweg - Pusteblume ev. 2|Es liegen Daten erst ab Erstablesung Mai 11 vor, Referenzabrechnungen liegen nicht vor, daher
Verbrauch 2012 = REF
55|Kita Litzellinden - Die wilde 13 3|Der Wert aus Abrechnung 08 war nicht plausibel, daher wurde hier der Mittelwert 09/10 eingesetzt,
neue Fenster, daher keine Erfolgsvergltung, vorbehaltlich Folgejahr
56|Kita Marchenland 4|Es liegen keine Daten vor, daher wird hier in den Vorjahren der erstmalig in 2011 erfasste
Jahresverbrauch eingesetzt
56|Kita Marchenland 4,1|Es liegen keine Daten vor, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefiigt
bis genligend Ablesewerte zur Verfligung stehen
57|Kita Rote Schule e.V. 5|Es liegen Daten nur zum Teil fiir die Jahre 2012/2013 vor, der Warmeverbrauch wurde auf Grundlage
der BGF (aus Luftbild) hochgerechnete Werte eingefligt
58|Kita Rodgen 6|Wasserablesungen fiir das Berichtsjahr nicht wollstandig, daher Berichtsjahr=Ref
59|Kita Spenerweg - Lotte Lemke 7|Ablesungen nicht vollstandig, daher Werte aus Abrechnung
60|Kita Thomas Morus 9|Fir 08 und 09 liegen keine Daten vor, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete
Werte eingefligt
14(Kleebachschule 10[Daten z.T. nicht schllssig, daher z.T. hochgerechnet
9|Briider-Grimm-Schule 11|Daten z.T. nicht schlissig, daher Berichtsjahr=Ref
19[Sandfeldschule 13[Daten nicht wollstandig, daher Berichtsjahr=Ref
1|Lahnstralle 216 14[Daten nicht wollstandig, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefligt
2|Mehrzweckgebaude - Allendorf 15[Daten nicht wollstandig, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefligt
6|Verwaltungsstelle - Litzellinden 18|Es liegen keine Daten vor, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefiigt
7|Verwaltungsstelle - Rédgen 19|Es liegen keine Daten vor, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefiigt
26,1|Friedrich-Feld-Schule_B 21|Wasser: in Auswertung 2008 abgerechnete Menge eingesetzt, da Zahlerstande unwollstandig
26|Friedrich-Feld-Schule_ AC 22|Daten nicht wollstandig, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefiigt
27|Max-Weber-Schule_ ABC 23| Daten nicht vollstandig, daher Berichtsjahr=Ref
61|Sporthalle Rivers 24|Daten nicht vollstandig, daher Berichtsjahr=Ref
23|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium 25| Daten nicht vollstandig, daher Berichtsjahr=Ref
22|Herderschule Sporthalle Haus F 26|Zahler nicht eindeutig zugeordnet, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte
eingefiigt
31|Friedrich-Ebert-Schule 28| Zahler defekt, Daten nicht wollstandig, daher Berichtsjahr=Ref
39|Jugendhaus Wieseck 30|Keine Daten verfiigbar, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefligt
41|Sozialzentrum Eulenkopf 31|Keine Daten verfiigbar, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefiigt
42| Wilhelm-Liebknecht-Haus 32|Keine Daten verfiigbar, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefligt
43|Zentrum fir Gemeinschaftshilfe 33|Keine Daten verfligbar, daher werden hier auf Grundlage der BGF hochgerechnete Werte eingefligt
67|Stadtgartnerei - Alte Stadtgartnerei 34|Keine auswertbaren Daten verfligbar, daher werden hier auf Grundlage der erstmalig fir 2012
verfligbaren monatlichen Ablesungen die Vorjahre dargestellt.
64| Turnhalle Pfingstweide 36|Keine auswertbaren Daten verfligbar, daher werden hier auf Grundlage der erstmalig fiir 2012
verfugbaren monatlichen Ablesungen die Vorjahre dargestellt.
25| Aliceschule 39[Dammung Hullflachen, Neubau Mensa mit Lehrkiiche, Einzelberechnung der MaR nahmen
unangemessen aufwandig, daher keine Erfolgsbeteiligung, vorbehaltlich Nachberechnung im Folgejahr
68|Stadtreinigungs- und Fuhramt 37|Umfangreiche Dammung Hiillfiachen, neue Tore, daher keine Erfolgsbeteiligung, vorbehaltlich
Nachberechnung im Folgejahr
68|Stadtreinigungs- und Fuhramt 38|Umfangreiche neue Beleuchtung, daher keine Erfolgsbeteiligung, vorbehaltlich Nachberechnung im
Folgejahr
22|Herderschule 40| Totalsanierung Geb. C, Einzelberechnung der Manahmen unangemessen aufwandig daher keine
Erfolgsbeteiligung, vorbehaltlich Nachberechnung im Folgejahr, alle Verbrauche wie gemessen und
abgerechnet, ohne zusatzlichen Zahler fiir zusatzliche Warmestromlieferung Container
11[Goetheschule 41|Ermeuerung Fenster, Dammung Dach ab 2011, daher EV*0,5
24|Liebigschule 42|Haus B neue Fenster neue Beleuchtung, Haus C (Turnhalle) Dammung Dach, Fenster, neue
Beleuchtung; Einzelberechnung der MaRnahmen unangemessen aufwandig daher keine
Erfolgsbeteiligung, vorbehaltlich Nachberechnung im Folgejahr
28| Theodor-Litt-Schule 43| Totalsanierung, Einzelberechnung der Ma nahmen unangemessen aufwandig, daher keine
Erfolgsbeteiligung, , vorbehaltlich Nachberechnung im Folgejahr
32|Schulzentrum GO 44|Sanierung Fenster und teilweise Dach, vorlaufig nur Bewertung der halben Einsparung, vorbehaltlich
Nachberechnung im Folgejahr
23|Landgraf-Ludwigs-Gymnasium 46|2012 erstmalig getrennte Auswertung Wame fir ABFIJ und DE
8|Berufsfeuerwehr ABD 47|noch ohne Gebaude D Atemschutz
47|Kita Ederstralie - Kinder der Welt 48|Schlussrechnungen im August, Abbruch, Sanierung? daher Referenzwerte im Berichtsjahr
65|Waldstadion 49|Keine auswertbaren Daten verfligbar, daher werden hier auf Grundlage der erstmalig fiir 2012
verfligbaren monatlichen Ablesungen die Vorjahre dargestellt.
1[LahnstralRe 216 50|Daten nicht vollsténdig, daher Berichtsjahr=Ref
58|Kita Rodgen 51(Sanierung Fenster, vorldufig nur Bewertung der halben Einsparung, vorbehaltlich Nachberechnung im
Folgejahr
52|Dammung Dach, vorlaufig nur Bewertung der halben Einsparung, vorbehaltlich Nachberechnung im
Folgejahr
32|Schulzentrum GO 53|Beleuchtungssteuerung mit Prasenz- und Tageslichtmessung in groRer Halle, daher Reduzierung
Erfolgsbeteiligung auf 12%, vorbehaltlich Nachberechnung im Folgejahr
31|Friedrich-Ebert-Schule 54|bauliche Veranderung, daher EV*0,5
40[Nordstadtzentrum 54|bauliche Veranderung, daher EV*0,6
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